
�ƨƉʚʯɼƨ Ĭࣘ
bʯȳƕŗȭƨȳʚŗțʌ ɄǑ yȳǑƨɼƨȳƉƨ

,ŗɼțɄ ,ŗ˙ǶƉƉǫǶŗ
ƉŗɼțɄࣖƉŗ˙ǶƉƉǫǶŗ৿ʯȳǶɼɄȭŗࣖࡺǶʚ Ó



yȳǑƨɼƨȳƉƨ ˙ʌ âɼɄſŗſǶțǶʚ˦
ǑɼɄȭ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ ʚɄ ƕŗʚŗ ŗȳƕ ſŗƉȕ

ö âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʌʚŗɼʚʌ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣗ ˝ǫǶƉǫ Ƕʌ ƕƨʌƉɼǶſƨƕ ſ˦ ʚǫƨ
ȭƨŗȳʌ ɄǑ ŗ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ǑʯȳƉʚǶɄȳࣗ ŗȳƕ ɱɼƨƕǶƉʚʌ ˝ǫŗʚ
ǫŗɱɱƨȳʌ Ƕȳ ŗ ʌŗȭɱțƨ ƨ˥ʚɼŗƉʚƨƕ ǑɼɄȭ Ƕʚࣖ

ö yȳǑƨɼƨȳƉƨ ʌʚŗɼʚʌ ǑɼɄȭ ŗ ʌŗȭɱțƨ ŗȳƕ ƕƨʌƉɼǶſƨʌ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ƕŗʚŗ ˝Ƕʚǫ
ʚǫƨ ŗǶȭ ɄǑ ǶȳǑƨɼɼǶȳǖ ɼƨțƨ˙ŗȳʚ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ Ʉȳ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣖ



İǫŗʚ Ƕʌ yȳǑƨɼƨȳƉƨࣞ
ŗ ǖƨȳƨɼŗț ǶȳʚɼɄƕʯƉʚǶɄȳ

ö EʌʚǶȭŗʚƨࣘ ɼƨƉɄ˙ƨɼ ʌɄȭƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ƨ˥ɱțŗǶȳǶȳǖ ʚǫƨ ɱǫƨȳɄȭƨȳɄȳ ʚǫŗʚ
ǖƨȳƨɼŗʚƨʌ ʚǫƨ ƕŗʚŗ

ɱɄǶȳʚ ƨʌʚǶȭŗʚƨࣘ ŗ ɾǮȩǐȑƣ ȩʠȣŻƣɮ ʚǫŗʚ Ƕʌ Ʉʯɼ ſƨʌʚ ǖʯƨʌʌ ǑɄɼ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼࣖ
Ƕȳʚƨɼ˙ŗț ƨʌʚǶȭŗʚƨࣘ ŗȳ Ǯȩʋƣɮˉŗȑ ȹǋ ȩʠȣŻƣɮɾ ʚǫŗʚ Ƕʌ ſƨțǶƨ˙ƨƕ ʚɄ ƉɄȳʚŗǶȳ ʚǫƨ
ŗƉʚʯŗț ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼࣖ

ö p˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ʚƨʌʚǶȳǖࣘ ʯʌǶȳǖ ƕŗʚŗ ʚɄ ˙ŗțǶƕŗʚƨ ƉƨɼʚŗǶȳ ʌʚŗʚƨȭƨȳʚʌ Ʉɼ
ɱɼƨƕǶƉʚǶɄȳʌ



éŗȳƕɄȭ ʌŗȭɱțƨ

� ɼŗȳƕɄȭ ʌŗȭɱțƨ Ƕʌ ŗ ƉɄțțƨƉʚǶɄȳ ɄǑ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ԍφ
 w 
 ԍ։ ୽ ԕչȯӴwӴչՓ ࣗ
ʚǫŗʚ ŗɼƨࣘ

ö ǮȩƐƣɤƣȩƐƣȩʋ ԕչȯӴwӴչՓ � ։ఃք�φ ԕչՎ 	ԧք

ö ǮƐƣȩʋǮƅŗȑȑ˖ ƐǮɾʋɮǮŻʠʋƣƐ ԕչՎ 	ԧք
 � ԕչ	ԧք
 ૞Ԙ

�ʌ ŗ ƉɄȳʌƨɸʯƨȳƉƨ ԕչȯӴwӴչՓ � ։ఃք�φ ԕչ	ԧք

�ȳ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ʌŗȭɱțƨ 	ԧφ
 w 
 ԧ։
 Ƕʌ ŗ ɼƨŗțǶ˲ŗʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ʌŗȭɱțƨࣖ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ǫɄ˝ ʚɄ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

�ƨʚ ԍφ
 w 
 ԍ։ ǶࣖǶࣖƕࣖ ࣯Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚ ǶƕƨȳʚǶƉŗțț˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚƨƕࣱ ǑɼɄȭ ŗ âɄǶʌʌɄȳ	ᅶ
ࣖ
ÿǫƨ ʌŗȭɱțǶȳǖ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ԕչȯӴwӴչՓ Ɖŗȳ ſƨ ƕƨɼǶ˙ƨƕ ŗʌ ǑɄțțɄ˝ʌࣘ

ԕչȯӴwӴչՓ 	ԧφ
 w 
 ԧ։
 � ։ఃք�φ ԕչ	ԧք
� ։ఃք�φ Ԕ਷ᇊᅶ֓Վԧք�� �௵։ք�φ ԧք� Ԕ਷։ᇊᅶ௴ՓՎ�ȯ ֓Վ



$ŗʌǶƉ ,ɄȳƉƨɱʚʌ
ʌǫɄɼʚ ǖțɄʌʌŗɼ˦ ɄǑ ƨʌʚǶȭŗʚǶɄȳ ʚɄɄțʌ

ö âŗɼŗȭƨʚƨɼࣘ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ƉǫŗɼŗƉʚƨɼǶʌʚǶƉ ɄǑ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ ʚǫŗʚ ˝ƨ ŗɼƨ
ʚɼ˦Ƕȳǖ ʚɄ ɼƨƉɄ˙ƨɼ ࣯ǫƨȳƉƨ ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ʯȳȕȳɄ˝ȳࣱ

E˥ŗȭɱțƨʌࣘ ᅶ Ƕȳ ŗ âɄǶʌʌɄȳ
ö óʚŗʚǶʌʚǶƉʌࣘ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ʚǫŗʚ ƕɄƨʌ ȳɄʚ ƕǶɼƨƉʚț˦
ƕƨɱƨȳƕ Ʉȳ ŗȳ˦ ʯȳȕȳɄ˝ȳ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ

E˥ŗȭɱțƨࣘ Ԉ	ԍφ
 w 
 ԍ։
 � ԍ	։
 ਷ ԍ	φ

ö EʌʚǶȭŗʚɄɼࣘ ŗ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉ ʯʌƨƕ ʚɄ ƨʌʚǶȭŗʚƨ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ

E˥ŗȭɱțƨࣘ ԉ 	ԍφ
 w 
 ԍ։
 � ԍ۽ Ƕʌ ŗȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ǑɄɼ ᅷ
ö EʌʚǶȭŗʚƨࣘ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ŗȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕǶȳǖ ʚɄ ŗȳ ȹŻɾƣɮˉƣƐ
ʌŗȭɱțƨࣘ

E˥ŗȭɱțƨࣘ ԉ 	ԧφ
 w 
 ԧ։
 � ԧ۽ Ƕʌ ŗȳ ƨʌʚǶȭŗʚƨ ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕǶȳǖ ʚɄ ԍ۽



ĬŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ EʌʚǶȭŗʚɄɼʌ
˝ŗțȕǶȳǖ Ʉʯɼ ˝ŗ˦ ʚǫɼɄʯǖǫ Ƕʚ ˝Ƕʚǫ ŗȳ ƨ˥ŗȭɱțƨ

yȳ Ʉɼƕƨɼ ʚɄ ŗʌʌƨʌʌ ʚǫƨ yç ɄǑ ÿɄɼ˙ƨɼǖŗʚŗ ʌʚʯƕƨȳʚʌࣗ ˝ƨ Ƕȳʚƨɼ˙Ƕƨ˝ �� ɱƨɄɱțƨࣗ
ŗȳƕ ˝ƨ ʯʌƨ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ȭƨŗȳ ԍ۽ ŗʌ ŗȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ɄǑ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ ȭƨŗȳ ᅷࣖ

ö Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ʌŗȭɱțƨࣘ ԧ � 	ԧφ � ��
 ԧϵ � ���
 ԧϯ � ���
 ԧΚ � ��
 ԧΘ ���
 ԧϩ � ���
 ԧϨ � ��
 ԧ΅ � ���
 ԧν � ���
 ԧφЈ � ���

ö ƨʌʚǶȭŗʚƨࣘ ԉ 	ԧφ
 w 
 ԧ։
 � ԧ۽ � �����

,�ĬE�ÿࣘ ǶǑ ˝ƨ ƕɼŗ˝ ŗȳɄʚǫƨɼ ʌŗȭɱțƨ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣗ ˝ƨ ˝Ƕțț
Ʉſʌƨɼ˙ƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ɼƨʌʯțʚʌࣘ

ö ȳƕࣽࡾ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ʌŗȭɱțƨࣘ ԧ஥ � 	���
 ���
 ��
 ���
 ���
 ��
 ��
 ���
 ��
 ���

ö ƨʌʚǶȭŗʚƨࣘ ԉ 	ԧφ
 w 
 ԧ։
 � ԧ஥۽ � �����

óǶȳƉƨ Ƕʚ Ƕʌ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ŗ ɼŗȳƕɄȭ ɄſȍƨƉʚࣗ ŗȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ Ƕʌ ŗ ɮŗȩƐȹȣ ˉŗɮǮŗŻȑƣࣗ
ŗȳƕ ʚǫƨ ƨʌʚǶȭŗʚƨʌ ŗɼƨ Ƕʚʌ ɮƣŗȑǮˢŗʋǮȹȩɾࣖ



ÿɄ˦ ƨ˥ŗȭɱțƨ

Population Measurements
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E˥ƨɼƉǶʌƨʌ

ö �ƨʚ ԍ ſƨ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ɾƅȹɮƣ ȹǋ ɾʋŗʋǮɾʋǮƅɾऒ ƣ˕ŗȣ ŗȳƕ țƨʚ ԧ ſƨ ŗ
Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ʌŗȭɱțƨ ƨɸʯŗț ʚɄ 	ԧφ � ��
 ԧϵ � ��
 ԧϯ � ��
 ԧΚ � ��
 ԧΘ ���
 ԧϩ � ��
 ԧϨ � ��
 ԧ΅ � ��
 ԧν � ��
 ԧφЈ � ��
ࣖ

ࣖࡺ ÿɼ˦ ʚɄ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ȭƨŗȳ ɄǑ ƨŗƉǫ ʌŗȭɱțƨ ˝Ƕʚǫ ԝ � �
 ԝ � � ŗȳƕԝ � ��ࣖ
ࣖࡾ ÿɼ˦ ʚɄ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ȭƨŗȳ ɄǑ ʌŗȭɱțƨʌ ˝Ƕʚǫԝ � �
 ԝ � � ŗȳƕ ԝ � ��ࣖ
ࣖࢂ ,Ʉȭȭƨȳʚ ʚǫƨ ɼƨʌʯțʚʌࣖ



,Ʉȭȭƨȳʚʌ Ʉȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼʌ
ȳɄʚ ŗțț ƨʌʚǶȭŗʚɄɼʌ ŗɼƨ ǖɄɄƕ

ÿǫƨɼƨ Ƕʌ ȳɄ एʯȳǶ˙ƨɼʌŗț ƨʌʚǶȭŗʚɄɼऐࣗ ſʯʚ Ƕʚ ȭʯʌʚ ſƨ ƉǫɄʌƨȳ ŗƉƉɄɼƕǶȳǖ ʚɄࣘ

ö ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗ
˝ƨ ˝Ʉʯțƕȳऒʚ ʚɼ˦ ʚɄ ƨʌʚǶȭŗʚƨ ʚǫƨ ȭŗ˥ ɄǑ ŗ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ˝Ƕʚǫ ŗ
ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ˙ŗțʯƨ

ö ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ɄǑ Ƕȳʚƨɼƨʌʚ
˝ƨ ˝Ʉʯțƕȳऒʚ ʚɼ˦ ʚɄ ƨʌʚǶȭŗʚƨ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ŗȳƕ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ɄǑ ŗ ¥Ʉɼȭŗț
ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ

E˥ŗȭɱțƨࣘ

ö ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ɄǑ Ƕȳʚƨɼƨʌʚࣘ ȭƨŗȳ ɄǑ ŗ ¥Ʉɼȭŗț ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ
ö ƨʌʚǶȭŗʚɄɼࣘ ԉ 	ԍφ
 w 
 ԍ։
 � ԍ	։




pɄ˝ ƕɄ ˝ƨ ƕƨ̇ȳƨ ŗȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ

ÿǫƨ ŗǶȭ ɄǑ ʚǫƨ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ Ƕʌ ʚɄ ʚɼ˦ ʚɄ ɼƨƉɄ˙ƨɼ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ʚǫŗʚ ǖƨȳƨɼŗʚƨƕ
ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ

ÿǫƨ ŗɼƨ ʌƨ˙ƨɼŗț ŗʠʋȹȣŗʋǮƅ ˝ŗ˦ʌ ʚɄ ƕƨɼǶ˙ƨ ŗȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼࣗ ƕƨɱƨȳƕǶȳǖ Ʉȳ ǫɄ˝
ʚɄ ʯʌƨ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ʚɄ ɼƨƉɄ˙ƨɼ ʚǫƨ ǖƨȳƨɼŗʚǶȳǖ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣖ

ö ¡ƨʚǫɄƕʌ ɄǑ ¡Ʉȭƨȳʚʌࣘ
̇ȳƕ ŗ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ʚǫŗʚ ǫŗʌ ʌɄȭƨ Ǒƨŗʚʯɼƨʌ ɄǑ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ʌŗȭɱțƨ

ö ¡ŗ˥Ƕȭʯȭ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕࣘ
̇ȳƕ ŗ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ʚǫŗʚ ȭŗ˥ǶȭǶ˲ƨʌ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ Ʉſʌƨɼ˙Ƕȳǖ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ
ŗʚ ǫŗȳƕ

ö �ƨŗʌʚ ʌɸʯŗɼƨʌࣘ



¡ƨʚǫɄƕʌ ɄǑ ¡Ʉȭƨȳʚʌ
ǑɄɼ ɱɄǶȳʚ ƨʌʚǶȭŗʚǶɄȳ

ÿǫƨ ƉɄɼƨ Ƕƕƨŗ Ƕʌ ʚɄ ƣɪʠŗʋƣ ɾŗȣɤȑƣ ȣȹȣƣȩʋɾ ʋȹ ɤȹɤʠȑŗʋǮȹȩ ȣȹȣƣȩʋɾࣗ Ƕࣖƨࣖ৘৖৖ৗ৖৖৕
ඩ<ԍ> � φ։ ௴։ք�φ ԍքඩ<ԍϵ> � φ։ ௴։ք�φ ԍϵքඩ<ԍϯ> � φ։ ௴։ք�φ ԍϯքw

E˥ŗȭɱțƨࣘ
,ɄȳʌǶƕƨɼ ŗ ɼŗȳƕɄȭ ʌŗȭɱțƨ ԍφ
 w 
 ԍ։ ୽ ĎȳǶǑ	�
 ᅲ
ࣗ ǑɄɼ ˝ǫǶƉǫ ඩ<ԍ> � ᅲ��ࣖ
ÿǫƨ ¡¶¡ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ Ƕʌ ǑɄʯȳƕ ſ˦ ƨɸʯŗʚǶȳǖ ඩ<ԍ> � ᅲ�� ˝Ƕʚǫ ԍ۽ � φ։ ௴։ք�φ ԍքࣘᅲ�� � ԍ۽ ࠴ ࣞᅲծհծ � � ԍ۽



E˥ƨɼƉǶʌƨࣘ

�ƨʚ ԍφ
 w 
 ԍ։ ୽ ĎȳǶǑ	Ԑ
 ԑ
ࣗ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ¡¶¡ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ǑɄɼ Ԑ ŗȳƕ ԑࣖ
éƨȭƨȭſƨɼ ʚǫŗʚԍ ୽ ĎȳǶǑ	Ԑ
 ԑ
 ࠴ ඩ<ԍ> � ԑ � Ԑ� ය<ԍ> � 	ԑ ਷ Ԑ
ϵ��



ÿǫƨ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ bʯȳƉʚǶɄȳ
ʚǫƨ ſŗʌǶƉ ǶȳʚʯǶʚǶɄȳ

�ƨʚ ԍ ୽ $ǶȳɄȭǶŗț	ԝ
 ԟ
ࣗ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ȭŗʌʌ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ǖǶ˙ƨʌ ʯʌ ʚǫƨ
ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ Ʉſʌƨɼ˙Ƕȳǖ ŗ ˙ŗțʯƨ ԧࣗ ɄȳƉƨ ˝ƨ ȕȳɄ˝ ԟ ŗȳƕ ԝࣖ
�ʌʌʯȭƨ ʚǫŗʚ ԝ � �� ŗȳƕ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨ ԧ � �

ö ǶǑ ԟ � ���ࣗ ԅ	ԍ � �
 � ५φЈ̈́६	���
΅	���
ϵ � �����
ö ǶǑ ԟ � ���ࣗ ԅ	ԍ � �
 � ५φЈ̈́६	���
΅	���
ϵ � �����

bɄɼ ԧ � �ࣗ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ԟ � ��� ʌƨƨȭʌ ʚɄ ſƨ ȭɄɼƨ țǶȕƨț˦ ʚǫŗȳ ԟ � ���ࣖ
İǫƨȳ ˝ƨ ̇˥ ʚǫƨ ɼƨŗțǶ˲ŗʚǶɄȳ ԧ ŗȳƕ ˝ƨ ƉɄȳʌǶƕƨɼ Ƕʚ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼԟࣗ ʚǫƨ ɱࣖȭࣖǑ ǖǶ˙ƨʌ ʯʌ ŗ ȭƨŗʌʯɼƨ ɄǑ ǫɄ˝ ƉɄȭɱŗʚǶſțƨ ԧ Ƕʌ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ԟࣖ
ÿǫǶʌ ʚƨțțʌ ʯʌ ǫɄ˝ ɱțŗʯʌǶſțƨ ŗ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ Ƕʌࣗ ſʯʚ Ƕʚ ƕɄƨʌ ȳɄʚ
ȭƨŗʌʯɼƨ Ƕʚʌ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ࣖ



ÿǫƨ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ bʯȳƉʚǶɄȳ
ŗ țǶʚʚțƨ ȭɄɼƨ ǑɄɼȭŗțț˦

ö ԍφ
 w 
 ԍ։ ǶࣖǶࣖƕ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ǑɼɄȭ ŗ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ˝Ƕʚǫ
ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲࣗ ŗȳƕ țƨʚ ԧφ
 w 
 ԧ։ ſƨ ŗȳ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ƕɼŗ˝ȳ ǑɼɄȭ Ƕʚࣖ ÿǫƨ
�ǶȕƨțǶǫɄɄƕ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ԁ	ᅲ� ԧφ
 w 
 ԧ։
 ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕʌ ʚɄ ʚǫƨ âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ¡ŗʌʌ
ǑʯȳƉʚǶɄȳ ˝ǫƨȳ ʚŗȕƨȳ ʚɄ ſƨ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲ ǑɄɼ ŗ ̇˥ƨƕ
˙ŗțʯƨ ɄǑ ԧφ
 w 
 ԧ։ࣖ

ö ԍφ
 w 
 ԍ։ ǶࣖǶࣖƕ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ǑɼɄȭ ŗ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ˝Ƕʚǫ
ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲࣗ ŗȳƕ țƨʚ ԧφ
 w 
 ԧ։ ſƨ ŗȳ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ƕɼŗ˝ȳ ǑɼɄȭ Ƕʚࣖ ÿǫƨ
�ǶȕƨțǶǫɄɄƕ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ԁ	ᅲ� ԧφ
 w 
 ԧ։
 ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕʌ ʚɄ ʚǫƨ âɼɄſŗſǶțǶʚ˦
6ƨȳʌǶʚ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ˝ǫƨȳ ʚŗȕƨȳ ʚɄ ſƨ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲ ǑɄɼ ŗ
̇˥ƨƕ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ԧφ
 w 
 ԧ։ࣖ

ÿǫƨ țɄǖࣽțǶȕƨțǶǫɄɄƕ ǑʯȳƉʚǶɄȳࣗ ƕƨȳɄʚƨƕ ſ˦ ԛ	ᅲ� ԧφ
 w 
 ԧ։
 Ƕʌ ʚǫƨ ȑȹǐŗɮǮʋǣȣ ɄǑ
ʚǫƨ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ ǑʯȳƉʚǶɄȳࣖ



¡ŗ˥Ƕȭʯȭ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ EʌʚǶȭŗʚɄɼ

ÿǫƨ ¡ŗ˥Ƕȭʯȭ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ EʌʚǶȭŗʚɄɼ ࣯¡�Eࣱ Ƕʌ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ʚǫŗʚ
ȭŗ˥ǶȭǶ˲ƨʌ ʚǫƨ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕࣘࣞᅲծխզ � �`; K�t ԁ	ᅲ� ԧφ
 w 
 ԧ։
 � �`; K�t ԛ	ᅲ� ԧφ
 w 
 ԧ։

¶ɱƨɼŗʚǶɄȳŗțț˦ ʚǫƨ ʌʚƨɱʌ ʚɄ ̇ȳƕ ʚǫƨ ¡�E ŗɼƨࣘ

ࣖࡺ ,Ʉȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ƕƨɼǶ˙ŗʚǶ˙ƨ ɄǑ ʚǫƨ țɄǖࣽțǶȕƨțǶǫɄɄƕ ŗȳƕ ƨɸʯŗʚƨ Ƕʚ ʚɄ �ࣘԓԛ	ᅲ� ԧφ w 
 ԧ։
�ԓᅲ � �
ࣖࡾ yʌɄțŗʚƨ ᅲ ʚɄ ̇ȳƕ ʚǫƨ ƉŗȳƕǶƕŗʚƨ ǑɄɼ ʚǫƨ ¡�E ࣯Ƕࣖƨࣖ ʚǫƨ ƉɼǶʚǶƉŗț ɱɄǶȳʚࣱ
ࣖࢂ ,ǫƨƉȕ ʚǫƨ ʌǶǖȳ ɄǑ ԓϵԛ	ᅲ� ԧφ w 
 ԧ։
�ԓᅲϵ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗȳƕǶƕŗʚƨ ᅲ ʚɄ ˙ƨɼǶǑ˦ ʚǫŗʚ
ʚǫǶʌ Ƕʌ ȳɄʚ ŗ ȭǶȳ Ʉɼ ŗ ʌŗƕƕțƨ



E˥ŗȭɱțƨ
¡ŗ˥Ƕȭʯȭ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ ǑɄɼ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅶ ɄǑ ŗ âɄǶʌʌɄȳࣘ
éƨȭƨȭſƨɼ ʚǫŗʚ ǶǑ ԍφ
 w 
 ԍ։ ɼŗȳƕɄȭ ʌŗȭɱțƨࣗ ˝Ƕʚǫ ԍք ୽ âɄǶʌʌɄȳ	ᅶ
 ʚǫƨȳࣘ

ö ȍɄǶȳʚ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ԟչȯӴwӴչՓ 	ԧφ
 w 
 ԧ։� ᅶ
 � �௵։ք�φ ԧք� Ԕ਷։ᇊᅶ௴ՓՎ�ȯ ֓Վ
ö �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ

ԁ	ᅶ� ԧφ
 w 
 ԧ։
 � �௵։ք�φ ԧք� Ԕ਷։ᇊᅶ௴ՓՎ�ȯ ֓Վ
ö țɄǖࣽ�ǶȕƨțǶǫɄɄƕ

ԛ	ᅶ� ԧφ
 w 
 ԧ։
 � HQ; ৃ �௵։ք�φ ԧք�ৄ ਷ ԝᅶ � ։ంք�φ ԧք HQ;	ᅶ




E˥ŗȭɱțƨ
¡ŗ˥Ƕȭʯȭ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ ǑɄɼ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅶ ɄǑ ŗ âɄǶʌʌɄȳࣘ
ࣖࡺ ,Ʉȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ƕƨɼǶ˙ŗʚǶ˙ƨ ɄǑ ԛ	ᅶ� ԧφ
 w 
 ԧ։
 ŗȳƕ ƨɸʯŗʚƨ Ƕʚ ʚɄ �ࣘ

ԓԛ	ᅶ� ԧφ
 w 
 ԧ։
ԓᅶ � ਷ԝ � �ᅶ ։ంք�φ ԧք � �
ࣖࡾ yʌɄțŗʚƨ ᅶ ʚɄ ǖƨʚ ʚǫƨ ¡�E ƨʌʚǶȭŗʚƨࣘ

਷ԝ � �ᅶ ։ంք�φ ԧք � � ࡈ ᅶࣞծխզ � ௴։ք�φ ԧքԝ � ԧ։۽
,�ĬE�ÿ E˙ƨȳ ǶǑ ԟչȯӴwӴչՓ 	ԧφ
 w 
 ԧ։� ᅶ
 ƕƨȳɄʚƨʌ ŗ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣗ Ƕʚ Ƕʌ ŗ
ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ǑʯȳƉʚǶɄȳ Ƕȳ ᅶࣗ ǫƨȳƉƨ ˝ƨ Ɖŗȳ ƉɄȭɱʯʚƨ ƕƨɼǶ˙ŗʚǶ˙ƨʌ ʚɄ ̇ȳƕ ʚǫƨ ȭŗ˥ࣖ



,Ʉɼƨ ɄǑ ʚǫƨ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ

ÿǫƨ ȭʯțʚǶɱțǶƉŗʚǶ˙ƨ ǑŗƉʚɄɼ ƕƨɱƨȳƕǶȳǖ Ʉȳ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ſʯʚ ȳɄʚ Ʉȳ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼφ௵ՓՎ�ȯ ֓ՎΏ ƕǶʌŗɱɱƨŗɼƨƕ ˝ǫƨȳ ˝ƨ ƉɄȭɱʯʚƨƕ ʚǫƨ ƕƨɼǶ˙ŗʚǶ˙ƨࣖ ÿǫǶʌ Ƕʌ ŗț˝ŗ˦ʌ ʚɼʯƨࣘ
ö ǶǑ ԁ	ᅶ� ԧ
 � ԗ	ԧ
Ԗ	ԧ
 ᅲ
ࣗ ʚǫƨȳ ԛ	ᅶ� ԧ
 � HQ;	ԗ	ԧ

 � HQ;	Ԗ	ԧ
 ᅲ


ö ʚǫƨ ƕƨɼǶ˙ŗʚǶ˙ƨ ɄǑ HQ;	ԗ	ԧ

 ƕɄƨʌ ȳɄʚ ƕƨɱƨȳƕ Ʉȳ ᅲԓԛ	ᅲ� ԧ
ԓᅲ � ԓ HQ;	ԗ	ԧ

ԓᅲ � ԓ HQ;	Ԗ	ԧ
 ᅲ

ԓᅲ � ԓ HQ;	Ԗ	ԧ
 ᅲ

ԓᅲ

ÿǫƨ ǑʯȳƉʚǶɄȳ Ԗ	ԧ
 ᅲ
 Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ʚǫƨ ƉɄɼƨ ɄǑ ʚǫƨ țǶȕƨțǶǫɄɄƕ ŗȳƕ Ƕʚ ƉɄȳʚŗǶȳʌ ŗțț
ʚǫƨ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ˝ƨ ȳƨƨƕ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ

óǶȳƉƨ ˝ƨ Ɖŗȳ ɼƨɱțŗƉƨ ԁ ˝Ƕʚǫ Ԗ ˝ǶʚǫɄʯʚ țɄʌʌ ɄǑ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳࣗ ˝ǫƨȳ ˝ƨ ʚŗțȕ
ŗſɄʯʚ �ǮȋƣȑǮǣȹȹƐ ˝ƨ ŗƉʚʯŗțț˦ ʚŗțȕ ŗſɄʯʚ Ƕʚʌ ƅȹɮƣࣖ



E˥ƨɼƉǶʌƨ

�ƨʚ ԍφ
 w 
 ԍ։ ſƨ ŗ ɼŗȳƕɄȭ ʌŗȭɱțƨ ࣯ǶࣖǶࣖƕࣱࣖࣗ ˝ǫƨɼƨ ƨŗƉǫ ԍք ǫŗʌ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ
ƕƨȳʌǶʚ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳԕչ	ԧ� ᅲ
 � 	ᅲ � �
ԧᇆ ԧ ୮ 	�
 �

 ᅲ � ਷�

ö ,Ʉȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ȍɄǶȳʚ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ԕչȯӴwӴչՓ 	ԧφ
 w 
 ԧ։

ö bǶȳƕ ʚǫƨ țǶȕƨțǶǫɄɄƕ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ö 6ƨʚƨɼȭǶȳƨ ʚǫƨ ¡ŗ˥Ƕȭʯȭ �ǶȕƨțǶǫɄɄƕ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ǑɄɼ ᅲ



E˙ŗțʯŗʚǶȳǖ âɄǶȳʚ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼʌ

ö �ȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ԉ ǑɄɼ ŗ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲࣗ Ƕʌ ʌŗǶƕ ʚɄ ſƨ ʯȳſǶŗʌƨƕ ǶǑ ඩ<ԉ > � ᅲࣖ
ŗ एǖɄɄƕऐ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ Ƕʌ Ʉȳ ŗ˙ƨɼŗǖƨ ƉțɄʌƨ ʚɄ ʚǫƨ ɼƨŗț ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ɄǑ
Ƕȳʚƨɼƨʌʚ

ö �ȳ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ԉ Ƕʌ ɱɼƨƉǶʌƨ ǶǑ Ƕʚʌ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ය	ԉ 
 Ƕʌ ʌȭŗțțࣖ
ŗ एǖɄɄƕऐ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ Ƕʌ ŗȑˍŗ˖ɾ Ʉȳ ʚŗɼǖƨʚ

ÿǫƨ ¡ƨŗȳ óɸʯŗɼƨƕ EɼɼɄɼ ࣯¡óEࣱ ƨ˙ŗțʯŗʚƨʌ ʚǫƨ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ɄǑ ʚǫƨ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ
ƉɄȭſǶȳǶȳǖ ʚǫƨʌƨ ʚ˝Ʉ ƕƨʌǶƕƨɼŗʚŗࣘԂԈӺ	ԉ 
 � ය	ԉ 
 � $Ƕŗʌ	ԉ 
ϵ



¡óE

ö ǶǑ ඩ<ԉ > � ᅲ ˝ƨ ʌŗ˦ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ Ƕʌ ʯȳſǶŗʌƨƕ ŗȳƕ ʚǫƨ ¡óE ɼƨƕʯƉƨʌ
ʚɄ Ƕʚʌ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ

,ɄȳʌǶʌʚƨȳƉ˦

ö ʚǫƨ ¡óE Ɖŗȳ ſƨ ŗțʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨț˦ ƕƨ̇ȳƨƕ ŗʌԂԈӺ	ԉ 
 � ඩ<	ԉ ਷ ᅲ
ϵ>
ö ˝ǫƨȳ

HBK։݂� ԂԈӺ	ԉ 
 � �
˝ƨ ǫŗ˙ƨ ʚǫŗʚ ŗʌ ԝ ǖɼɄ˝ʌ ԉ ſƨƉɄȭƨʌ ƉțɄʌƨɼ ŗȳƕ ƉțɄʌƨɼ ʚɄ ɼƨŗț ˙ŗțʯƨ ɄǑ
ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲࣖ ÿǫǶʌ ǶȭɱɄɼʚŗȳʚ ɱɼɄɱƨɼʚ˦ Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ƉɄȳʌǶʌʚƨȳƉ˦ࣗ ŗȳƕ
ɼƨŗʌʌʯɼƨʌ ʯʌ ʚǫŗʚ ŗƕƕǶȳǖ ȭɄɼƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ ǶȭɱɼɄ˙ƨʌ ʚǫƨ
ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ



E˥ƨɼƉǶʌƨ

ö �ƨʚ ԍφ
 ԍϵ
 w 
 ԍ։ ſƨ ǶǶƕ âɄǶʌʌɄȳ ࣯ᅶࣱ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣖ �ƨʚ ƉɄȳʌǶƕƨɼ ʚǫƨ
ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼʌࣘ

ԉφ � ։ంք�φ ԍք ԉϵ � ։ంք�φ Ԙԍք ԉϯ � �ԝ ։ంք�φ ԍք
ö ,Ʉȭɱʯʚƨ ſǶŗʌ ŗȳƕ ¡óE ǑɄɼ ƨŗƉǫ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ
ö İǫǶƉǫ Ʉȳƨ Ƕʌ ʚǫƨ ſƨʌʚࣞ
ö İǫǶƉǫ Ʉȳƨ Ƕʌ ʚǫƨ ˝Ʉɼʌʚࣞ



yȳʚƨɼ˙ŗț EʌʚǶȭŗʚƨʌ

� Ƕȳʚƨɼ˙ŗț ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ǑɄɼ ŗ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲ Ƕʌ ŗ ɼŗȳƕɄȭ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț<ԁ	ԍφ
 w 
 ԍ։

 Ԋ	ԍφ
 w 
 ԍ։
>ࣗ ƉɄȳʚŗǶȳǶȳǖ ʚǫƨ ȭɄʌʚ ſƨțǶƨ˙ŗſțƨ ˙ŗțʯƨʌ ǑɄɼ ʚǫƨ
ɱŗɼŗȭƨʚƨɼࣖ

yȳʚʯǶʚǶ˙ƨț ࣗ˦ Ƕʚ Ƕʌ ˙ƨɼ˦ ƕǶ˾Ɖʯțʚ ʚɄ ɱɼƨƕǶƉʚ ʚǫƨ ƨ˥ŗƉʚ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ʯȳȕȳɄ˝ȳ
ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ࣯ǶǑ ԉ Ƕʌ ŗ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨࣗ ʚǫǶʌ Ƕʌ ƨ˙ƨȳ ǶȭɱɄʌʌǶſțƨࣗ ŗʌ
ſ˦ ƕƨ̇ȳǶʚǶɄȳ ԅ	ԉ � ᅲ
 � �ࣱࣗ ǫƨȳƉƨ Ƕʌ ȭɄɼƨ ɼƨŗʌɄȳŗſțƨ ʚɄ ŗʌȕ ǑɄɼ ŗ ɼŗȳǖƨ ɄǑ
ɱɄʌʌǶſțƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼʌࣖ

yȳ ŗƕƕǶʚǶɄȳ ŗ ʌƨʚ ɄǑ ɱțŗʯʌǶſțƨ ˙ŗțʯƨʌ Ƕʌ ȭɄɼƨ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶ˙ƨ Ʉȳ ʚǫƨ
ɱǫƨȳɄȭƨȳɄȳ ʚǫŗȳ ȍʯʌʚ ŗ ʌǶȳǖțƨ ǖʯƨʌʌࣖ



ÿǫƨ ǶȳǖɼƨƕǶƨȳʚʌ

� ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț ɄǑ țƨ˙ƨț � ਷ ᅫ Ƕʌ ŗ ɼŗȳƕɄȭ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț <ԁ
 Ԋ>ࣗ ˝ǫƨɼƨ ԁ ŗȳƕԊ ŗɼƨ ʚ˝Ʉ ɾʋŗʋǮɾʋǮƅɾࣗ ʌʯƉǫ ʚǫŗʚԅ	ᅲ ୮ <ԁ
 Ԋ>
 � � ਷ ᅫ
ÿǫƨ ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ țƨ˙ƨț ࣯� ਷ ᅫࣱ Ƕʌ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ ʚǫƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț ƉɄȳʚŗǶȳʌ ʚǫƨ ʚɼʯƨ
˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲࣗ Żƣǋȹɮƣ ʋǣƣ ɾŗȣɤȑƣ Ǯɾ ȹŻɾƣɮˉƣƐࣖ ÿ˦ɱǶƉŗțț˦ ʚǫǶʌ ˙ŗțʯƨ
Ƕʌ ƉǫɄʌƨȳ ʚɄ ſƨ ǫǶǖǫ ࣯���� Ʉɼ ����ࣱࣖ
ÿ˦ɱǶƉŗțț˦ ŗ ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț Ƕʌ ſʯǶțʚ ʯʌǶȳǖ ʚǫƨ ǑɄɼȭʯțŗԉ ਻ Ԕԡԡ
˝ǫƨɼƨ ԉ Ƕʌ ʚǫƨ ɱɄǶȳʚ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼ ǑɄɼ ᅲ ŗȳƕ Ԕԡԡ ȭƨŗʌʯɼƨʌ ǫɄ˝ ŗƉƉʯɼŗʚƨ ʚǫƨ
ɱɄǶȳʚ ƨʌʚǶȭŗʚƨ Ƕʌ ŗȳƕ ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳ ʚǫƨ țƨ˙ƨț ɄǑ ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ ŗʌ ˝ƨțț ŗʌ ය<ԉ >ࣖ



,Ʉȳ̇ƕƨȳƉƨ
ŗ ˝Ʉɼƕ ɄǑ ƉŗʯʚǶɄȳ

$E ,�éEbĎ�ࣘ ɄȳƉƨ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨࣗ ŗȳƕ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ŗȳ ƣɾʋǮȣŗʋƣ ɄǑ ʚǫƨ
ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț <ԛ
 Ԥ>ࣗ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ țǶƨʌ Ƕȳ ʚǫǶʌ
Ƕȳʚƨɼ˙ŗț Ƕʌ ƨǶʚǫƨɼ � Ʉɼ �ࣖ
pɄ˝ƨ˙ƨɼࣗ ɼƨȭƨȭſƨɼǶȳǖ ʚǫƨ ƕƨ̇ȳǶʚǶɄȳ ɄǑ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ŗʌ ʚǫƨ țǶȭǶʚ ɄǑ ʚǫƨ
ɼƨțŗʚǶ˙ƨ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ɄǑ ŗȳ ƨ˙ƨȳʚࣗ ˝ƨ Ɖŗȳ ſƨ ƉɄȳ̇ƕƨȳʚ ʚǫŗʚ ǶǑ ˝ƨ ſʯǶțƕ ŗ țŗɼǖƨ
ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțʌࣗ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ˝Ƕțț ſƨ ƉɄȳʚŗǶȳƨƕ Ƕȳ ʚǫƨ ���
ɄǑ ʚǫƨȭࣖ



ÿɄ˦ ƨ˥ŗȭɱțƨ
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E˥ƨɼƉǶʌƨ

ö İǫƨȳ ŗ eƨȳƨɼŗț óɄƉǶŗț óʯɼ˙ƨ˦ ŗʌȕƨƕ ࢎࡾࢂࡺ ʌʯſȍƨƉʚʌࣗ ए6Ʉ ˦Ʉʯ ſƨțǶƨ˙ƨ Ƕȳ
ʌƉǶƨȳƉƨࣞऐࣗ ʚǫƨ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳ ˝ǫɄ ŗȳʌ˝ƨɼƨƕ ˦ƨʌ ˝ŗʌ ࣖࡾ࢖ࣖࡲ

ࣖࡺ ,Ʉȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ʌʚŗȳƕŗɼƕ ƨɼɼɄɼ ɄǑ ʚǫǶʌ ƨʌʚǶȭŗʚɄɼࣖ
ࣖࡾ ,ɄȳʌʚɼʯƉʚ ʚǫƨ ৒ࢊ࢚ ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțࣖ yȳʚƨɼɱɼƨʚ Ƕʚ Ƕȳ ƉɄȳʚƨ˥ʚࣖ
ࣖࢂ pɄ˝ ƕɄƨʌ ʚǫƨ ɼƨʌʯțʚ Ƕȳ ࣱࡾ࣯ Ɖǫŗȳǖƨ ǶǑ ˦Ʉʯ ƉɄȳʌʚɼʯƉʚ ŗ ࢚࢚৒ ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ
Ƕȳʚƨɼ˙ŗțࣞ

ࣖࢆ �ȳɄʚǫƨɼ ʌɄʯɼƉƨ ƉțŗǶȭʌࣗ ऐࢊ࢒৒ ɄǑ ɱƨɄɱțƨ ſƨțǶƨ˙ƨ Ƕȳ ʌƉǶƨȳƉƨ ऐࣖ 6Ʉƨʌ ʚǫƨ
ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțʌ ʌʯɱɱɄɼʚ ʚǫǶʌ ƉțŗǶȭࣞ

ࣖࢊ 6ƨʌƉɼǶſƨ ʚǫƨ ƨ˽ƨƉʚ ɄǑ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ʌǶ˲ƨ Ʉȳ ʚǫƨ ƉɄȳ̇ƕƨȳƉƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțࣖ



p˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ÿƨʌʚǶȳǖ

ÿǫƨ ȭŗǶȳ ǖɄŗț ɄǑ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ʚƨʌʚǶȳǖ Ƕʌ ʚɄ ƉǫƨƉȕ ˝ǫƨʚǫƨɼ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ʌʯɱɱɄɼʚ
ƉƨɼʚŗǶȳ ʌʚŗʚƨȭƨȳʚʌ ࣯ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌࣱࣗ ʯʌʯŗțț˦ ƨ˥ɱɼƨʌʌƨƕ Ƕȳ ʚƨɼȭʌ ɄǑ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ
ɱŗɼŗȭƨʚƨɼʌ ǑɄɼ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ȭƨŗʌʯɼƨƕ Ƕȳ ʚǫƨ ʌʚʯƕ ࣖ˦

Ďʌʯŗțț ࣗ˦ ŗȳ ǣ˖ɤȹʋǣƣɾǮɾ Ʉȳ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅲ Ƕʌ ǑɄɼȭŗțǶ˲ƨƕ ŗʌ ǑɄțțɄ˝ʌࣘ
ö ᅲ � ᅲЈ ɤʠȩƅʋʠŗȑ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ
ö ᅲ ଯ ᅲЈ Ʉɼ ᅲ ମ ᅲЈ ȹȩƣࣽɾǮƐƣƐ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ
ö ᅲ ଈ ᅲЈ ʋˍȹࣽɾǮƐƣƐ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ



p˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ

yȳ ŗ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ʚƨʌʚ ˝ƨ ƉɄȭɱŗɼƨ ʚ˝Ʉ ŗțʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ӽЈ ŗȳƕ ӽφࣘ
ö ÿǫƨ ¥ʯțț p˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ࣯ӽЈࣱ Ƕʌ ʚǫƨ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ʚǫŗʚ Ƕʌ ǫƨțƕ ʚɄ ſƨ ʚɼʯƨ
ʯȳțƨʌʌ ʌʯ˾ƉǶƨȳʚ ƨ˙ǶƕƨȳƉƨ ʚɄ ʚǫƨ ƉɄȳʚɼŗɼ˦ Ƕʌ ɄſʚŗǶȳƨƕࣖ

ö ÿǫƨ �țʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ p˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ࣯ӽφࣱ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚ ʚǫƨ ȳƨ˝ ʚǫƨɄɼ˦ ˝ƨ ˝Ʉʯțƕ
țǶȕƨ ʚɄ ʚƨʌʚࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ İƨ ˝ŗȳʚ ʚɄ ʚƨʌʚ ˝ǫƨʚǫƨɼ ŗȳ ŗʌʚɼɄțɄǖƨɼ Ɖŗȳ ƉɄɼɼƨƉʚț˦ ɱɼƨƕǶƉʚ ˝ǫǶƉǫ
ɄǑ � ɱƨɼʌɄȳŗțǶʚǶƨʌ Ɖǫŗɼʚʌ ŗɱɱțǶƨʌ ʚɄ ŗ ɱƨɼʌɄȳࣖ

ö ӽЈ ੃ ԟ � ���
ʚǫƨ ŗʌʚɼɄțɄǖƨɼ ƕɄƨʌȳऒʚ ǫŗ˙ƨ ŗȳ˦ ɱɼƨƕǶƉʚǶ˙ƨ ɱɄ˝ƨɼ ࣯ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ
ǖʯƨʌʌǶȳǖ ʚǫƨ ɱƨɼʌɄȳŗțǶʚ˦ Ƕʌ ���ࣱ

ö ӽφ ੃ ԟ ଯ ���
ʚǫƨ ŗʌʚɼɄțɄǖƨɼ ƕɄƨʌ ǫŗ˙ƨ ɱɼƨƕǶƉʚǶ˙ƨ ɱɄ˝ƨɼ



ÿƨʌʚ țɄǖǶƉ
yȳȳɄƉƨȳʚ ʯȳʚǶț ɱɼɄ˙ƨȳ ǖʯǶțʚ˦

ӽЈ Ƕʌ ʚɼʯƨ ӽЈ Ƕʌ Ǒŗțʌƨ
�ƉƉƨɱʚ ӽЈ ȶ ÿ˦ɱƨ yy EɼɼɄɼ
éƨȍƨƉʚ ӽЈ ÿ˦ɱƨ y EɼɼɄɼ ȶ

ö yǑ ˝ƨ ˝ŗȳʚ ʚɄ ƉɄȭɱțƨʚƨț˦ ŗ˙ɄǶƕ ÿ˦ɱƨ yy EɼɼɄɼ ˝ƨ ʌǫɄʯțƕ ŗț˝ŗ˦ʌ éƨȍƨƉʚӽЈ
ö yǑ ˝ƨ ˝ŗȳʚ ʚɄ ƉɄȭɱțƨʚƨț˦ ŗ˙ɄǶƕ ÿ˦ɱƨ y EɼɼɄɼ ˝ƨ ʌǫɄʯțƕ ŗț˝ŗ˦ʌ �ƉƉƨɱʚӽЈ

yʚ Ƕʌ ǶȭɱɄʌʌǶſțƨ ʚɄ ʌǶȭʯțʚŗȳƨɄʯʌț˦ ŗ˙ɄǶƕ ſɄʚǫࣘ ˝ǫǶƉǫ Ʉȳƨ Ƕʌ ȭɄɼƨ ǶȭɱɄɼʚŗȳʚࣞ
�ʌ ӽЈ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚ ʚǫƨ Ɖʯɼɼƨȳʚ ƉɄȳƕǶʚǶɄȳࣗ ˝ƨ ˝Ʉʯțƕ țǶȕƨ ʚɄ ʌʯſ˙ƨɼʚ Ƕʚ Ʉȳț˦
˝ǫƨȳ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ɱɼɄ˙Ƕƕƨ ʌʚɼɄȳǖ ƨ˙ǶƕƨȳƉƨ ŗǖŗǶȳʌʚ Ƕʚ



ÿƨʌʚǶȳǖ ɱɼɄƉƨƕʯɼƨࣘ

pɄ˝ ʚɄ ʌɄț˙ƨ ŗ ʚƨʌʚ ӽЈ � ᅲ ମ ᅲЈ ˙ƨɼʌʯʌ ӽφ � ᅲ � ᅲЈࣘ
ࣖࡺ ,ǫɄɄʌƨ ŗ țƨ˙ƨț ᅫ ɄǑ ʌǶǖȳǶ̇ƉŗȳƉƨ ࣯Ƕࣖƨࣖ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ ÿ˦ɱƨ y EɼɼɄɼࣱࣗ
ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ᅫ � ����

ࣖࡾ ,ǫɄɄʌƨ ŗ ʚƨʌʚ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉ ԉ ࣗ Ƕࣖƨࣖ ŗ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉ ʚǫŗʚ ƕƨʌƉɼǶſƨʌ ǫɄ˝ Ǒŗɼ ʚǫŗʚ ɱɄǶȳʚ
ƨʌʚǶȭŗʚƨ Ǒŗțțʌ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ˙ŗțʯƨ ǖǶ˙ƨȳ Ƕȳ ʚǫƨ ȳʯțț ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ

ࣖࢂ eǶ˙ƨȳ ŗȳ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ʌŗȭɱțƨ 	ԧφ
 w 
 ԧ։
ࣗ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ԣ � ԉ 	ԧφ
 w 
 ԧ։

ࣖࢆ ,Ʉȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ɱࣽ˙ŗțʯƨࣗ ԅ	ԉ � ԣ]ӽЈ
 � ԟࣗ ŗ ȭƨŗʌʯɼƨ ɄǑ ǫɄ˝ ƉɄȭɱŗʚǶſțƨʌ
ʚǫƨ ƕŗʚŗ ŗɼƨ ˝Ƕʚǫ ӽЈ

ࣖࢊ yǑ ԟ ମ ᅫࣗ ɼƨȍƨƉʚ ӽЈࣗ Ʉʚǫƨɼ˝Ƕʌƨ ƕɄ ȳɄʚ ɼƨȍƨƉʚ Ƕʚ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ

ö � ɱɼǶȳƉǶɱŗț ŗʚ ŗ ƉƨɼʚŗǶȳ ʌƉǫɄɄț ƉțŗǶȭʌ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ʌʚʯƕƨȳʚʌ Ƕȳ ǫǶʌ ʌƉǫɄɄț
ŗɼƨ ŗſɄ˙ƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨ ǶȳʚƨțțǶǖƨȳƉƨࣖ � ɼŗȳƕɄȭ ʌŗȭɱțƨ ɄǑ ʚǫǶɼʚ˦ ʌʚʯƕƨȳʚʌ yç
ʌƉɄɼƨʌ ǫŗ˙ƨ ŗ ȭƨŗȳ ʌƉɄɼƨ ɄǑ ���ࣖ yʌ ʚǫƨɼƨ ʌʯ˾ƉǶƨȳʚ ƨ˙ǶƕƨȳƉƨ ʚɄ ʌʯɱɱɄɼʚ
ʚǫƨ ɱɼǶȳƉǶɱŗțऒʌ ƉțŗǶȭࣞ ÿǫƨ ȭƨŗȳ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ yç Ƕʌ ��� ˝Ƕʚǫ ŗ ʌʚŗȳƕŗɼƕ
ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ ɄǑ ��ࣖ

óʚƨɱ ࣘࡺ óʚŗʚƨ ʚǫƨ ¥ʯțț ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌࣖ ÿǫƨ ŗƉƉƨɱʚƨƕ ǑŗƉʚ Ƕʌ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ
ȭƨŗȳ Ƕʌ ���ࣗ ʌɄࣘ ӽЈ ੃ ᅷ � ���
óʚƨɱ óʚŗʚƨࣘࡾ ʚǫƨ ŗțʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌࣖ ÿǫƨ ƉțŗǶȭ Ƕʌ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ǫŗ˙ƨ
ŗſɄ˙ƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨ yç ʌƉɄɼƨʌࣗ ʌɄࣘ ӽφ ੃ ᅷ � ���
óʚƨɱ ࣘࢂ bǶȳƕ ʚǫƨ ɼƨȍƨƉʚǶɄȳ ɼƨǖǶɄȳ ŗɼƨŗ ࣯ǖǶ˙ƨȳ ſ˦ ˦Ʉʯɼ ᅫ țƨ˙ƨț ƨɸʯŗț ʚɄ ����ࣱ
ǑɼɄȭ ʚǫƨ ԩࣽʚŗſțƨࣖ �ȳ ŗɼƨŗ ɄǑ ���� Ƕʌ ƨɸʯŗț ʚɄ ŗ ˲ࣽʌƉɄɼƨ ɄǑ �����ࣖ
óʚƨɱ bǶȳƕࣘࢆ ʚǫƨ ʚƨʌʚ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉ ʯʌǶȳǖ ʚǫǶʌ ǑɄɼȭʯțŗࣘ ԏ � ਷ᇋɱᇐ�అ։۽֓ � ����
óʚƨɱ ÿǫƨࣘࢊ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ԏ Ƕʌ ǖɼƨŗʚƨɼ ʚǫŗȳ ԩᆿ ࢎࢊࣖࢆ࣯ ঔ ࣱࣗࢊࢆࢎࣖࡺ ʌɄ ˦Ʉʯ Ɖŗȳ ɼƨȍƨƉʚ ʚǫƨ
ȳʯțțࣖ



E˥ƨɼƉǶʌƨ

yȳ ŗ ʌŗȭɱțƨ ɄǑ ࡾࡲࢆ ÿɄɼĬƨɼǖŗʚŗ ̇ɼʌʚࣽ˦ƨŗɼ ʌʚʯƕƨȳʚʌࣗ ࢆ࢒ࡺ ŗɼƨ ƨȳɼɄțțƨƕ ǶȳʚɄ
óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ƉɄʯɼʌƨࣖ

ࣖࡺ bǶȳƕ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳࣖ
ࣖࡾ yʌ ʚǫƨ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳ ɄǑ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ƨȳɼɄțțƨƕ ǶȳʚɄ óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ƉɄʯɼʌƨ Ƕȳ ʚǫƨ
ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ ɄǑ ŗțț ÿɄɼ Ĭƨɼǖŗʚŗ ̇ɼʌʚࣽ˦ƨŗɼ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ǑɼɄȭ ࡲࢊࣖࡲ ŗʚ
ʚǫƨ ʌǶǖȳǶ̇ƉŗȳƉƨ țƨ˙ƨț ᅫ � ����ࣞ


