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,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳʌࣘ
ŗ ʌȭŗțț ɼƨƉŗɱ

âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ƕƨȳʌǶʚ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳ

ö ԕչ	ԧ
 ଯ �
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ö � ମ ӻ	ԧ
 ମ �
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,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ĎȳǶǑɄɼȭ 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ʚǫƨ ǶȳʚʯǶʚǶɄȳ

ÿǫƨ ,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ĎȳǶǑɄɼȭ 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ Ɖŗȳ ſƨ ʯʌƨƕ ʚɄ ȭɄƕƨț ɱǫƨȳɄȭƨȳŗ ʚǫŗʚ

ö � ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ԍ Ƕʌ ʯȳǶǑɄɼȭț˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚƨƕ ſƨʚ˝ƨƨȳ Ԑ ŗȳƕ ԑࣗ ǶǑ ԍ
ʚŗȕƨʌ ˙ŗțʯƨ Ƕȳ ŗȳ˦ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț ɄǑ ŗ ǖǶ˙ƨȳ ʌǶ˲ƨ ˝Ƕʚǫ ƨɸʯŗț ɱɼɄſŗſǶțǶʚ ࣖ˦

6ǶʌƉɼƨʚƨ Ɖŗʌƨࣘ Ƕʚ ʚŗȕƨʌ ŗȳ˦ ˙ŗțʯƨ Ƕȳ ʚǫƨ ʌʯɱɱɄɼʚ ˝Ƕʚǫ ƨɸʯŗț ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦

ö ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ ԍ ſƨǶȳǖ Ƕȳ ŗȳ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțࣗ Ƕʌ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳŗț ʚɄ ʚǫƨ țƨȳǖʚǫ
ɄǑ ʚǫƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțࣖ

6ǶʌƉɼƨʚƨ Ɖŗʌƨࣘ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ ŗ ʌƨʚ Ƕʌ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳŗț ʚɄ Ƕʚʌ ʌǶ˲ƨ

E˥ŗȭɱțƨࣘ ʚǫƨ ŗɼɼǶ˙ŗț ɄǑ ʚǫƨ ſʯʌ ࡲࡾ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨ ȭɄȭƨȳʚ ˦Ʉʯ ǖƨʚ ʚɄ ʚǫƨ ſʯʌ
ʌʚɄɱ ŗȳƕ ȭǶƕȳǶǖǫʚࣖ



,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ĎȳǶǑɄɼȭ 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ʚǫƨ ǑɄɼȭŗțǶ˲ŗʚǶɄȳ
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ĎȳǶǑɄɼȭ ƉࣖƕࣖǑ
ǫɄ˝ ʚɄ ʯʌƨ Ƕʚ

ö yȳ ʚǫƨ Ɖŗʌƨ ɄǑ ŗ ĎȳǶǑɄɼȭ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ʚǫƨɼƨ Ƕʌ ŗ ƉțɄʌƨƕ ǑɄɼȭ ࣯ ƨŗʌ˦
ʚɄ ƕƨɼǶ˙ƨࣱ ƨ˥ɱɼƨʌʌǶɄȳ ǑɄɼ ʚǫƨ ƉࣖƕࣖǑࣖࣘ

ӻչ	ԧ
 � ௷֓ռ �ԑ  Ԑԓԣ � �ԑ  Ԑ 	ԣ]ռ֓
� ԧ  Ԑԑ  Ԑ Ԑ ମ ԧ ମ ԑ
ö yʚ Ƕʌ ʚɼǶ˙Ƕŗț ʚɄ ʌƨƨ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ ŗ ʌƨʚ Ʉȳț˦ ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳ Ƕʚʌ ʌǶ˲ƨࣘ

ԅ	ԍ ୮ <Ԑφ ԑφ>
 � ӻչ	ԑφ
  ӻչ	Ԑφ
� ԑφ  Ԑԑ  Ԑ  Ԑφ  Ԑԑ  Ԑ� ԑφ  Ԑφԑ  Ԑ



¡ƨŗȳ ŗȳƕ E˥ɱƨƉʚƨƕ Ĭŗțʯƨ
ƕɄ ʚɼ˦ ʚǫǶʌ ŗʚ ǫɄȭƨ

ö E˥ɱƨƉʚƨƕ Ĭŗțʯƨ ɄǑ ԍ  ĎȳǶǑ	Ԑ ԑ
ඩ<ԍ> � Ԑ � ԑ�
óǶȳƉƨ Ƕʚ Ƕʌ ŗ ȑȹƅŗʋǮȹȩࣤƅƣȩʋƣɮ ʌʯȭȭŗɼ ࣗ˦ ʚǫƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ˙ŗțʯƨ ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳ ʚǫƨ
ʌɱƨƉǶ̇Ɖ ˙ŗțʯƨʌ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗʌʌʯȭƨʌࣖ

ö ĬŗɼǶŗȳƉƨ ɄǑ ԍ  ĎȳǶǑ	Ԑ ԑ
 ය<ԍ> � 	ԑ  Ԑ
ϵ��
óǶȳƉƨ Ƕʚ Ƕʌ ŗ ɾƅŗȑƣࣤƐǮɾɤƣɮɾǮȹȩ ʌʯȭȭŗɼ ࣗ˦ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳț˦ Ʉȳ ʚǫƨ
ʌǶ˲ƨ ɄǑ ʚǫƨ ʌʯɱɱɄɼʚࣖ



E˥ŗȭɱțƨ

�ʌ ʚǫƨ ȳŗȭƨ ʌʯǖǖƨʌʚࣗ ŗ ɱŗ˦ࣽɱƨɼࣽȕǶțɄ ƉțɄʚǫƨʌ ʌǫɄɱ ࣯ʌɄȭƨʚǫǶȳǖ țǶȕƨ âǶǑƨſɄࣱ
Ɖǫŗɼǖƨʌ ʚǫƨ ƉʯʌʚɄȭƨɼ ſŗʌƨƕ Ʉȳ ʚǫƨ ˝ƨǶǖǫʚ ɄǑ ˝ǫŗʚ ʚǫƨ˦ ŗɼƨ ſʯ˦Ƕȳǖࣖ

EȭɱǶɼǶƉŗț ƨ˙ǶƕƨȳƉƨ ʌʯǖǖƨʌʚ ʚǫŗʚ ŗ ƉțǶƨȳʚ ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ſʯ˦ʌ ſƨʚ˝ƨƨȳ ��� ŗȳƕ ���
ǖɼ ɄǑ ƉțɄʚǫƨʌࣖ

ö âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ 6ƨȳʌǶʚ˦ bʯȳƉʚǶɄȳࣘԕչ	ԧ
 �  φϩЈЈ ��� ମ ԧ ମ ���� Ʉʚǫƨɼ˝Ƕʌƨ



E˥ƨɼƉǶʌƨ
˦Ʉʯɼ ʚʯɼȳࣛ

ö İǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨ ŗȭɄʯȳʚ ɄǑ ƉțɄʚǫƨʌ ſɄʯǖǫʚࣞ

ö İǫŗʚ Ƕʌ Ƕʚʌ ˙ŗɼǶŗȳƉƨࣞ

ö İǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ ŗ ƉʯʌʚɄȭƨɼ ſʯ˦ʌ țƨʌʌ ʚǫŗȳ ��� ǖɼ ɄǑ ƉțɄʚǫƨʌࣞ



E˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ʚǫƨ ǶȳʚʯǶʚǶɄȳ

� ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ԍ Ƕʌ ʌŗǶƕ ʚɄ ǫŗ˙ƨ ŗȳ E˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ˝Ƕʚǫ
ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅶ � �ࣗ ǶǑ Ƕʚʌ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ Ɖŗȳ ſƨ ˝ɼǶʚʚƨȳ ŗʌԕչ	ԧ
 � ᅶԔᇊ֓ ԧ ଯ �
ÿǫƨ ǶȳʚʯǶʚǶɄȳ ſƨǫǶȳƕ ŗȳ E˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ ʚǫŗʚ ʚǫƨ țŗɼǖƨɼ Ƕʌ ŗ
˙ŗțʯƨࣗ ʚǫƨ țƨʌʌ țǶȕƨț˦ Ƕʚ Ƕʌࣖ

ÿǫƨ E˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț Ƕʌ ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ʯʌƨƕ ʚɄ ȭɄƕƨț ʚǶȭƨ ʯȳʚǶț ʌɄȭƨ ʌɱƨƉǶ̇Ɖ ƨ˙ƨȳʚ
ɄƉƉʯɼʌࣗ ŗȳƕ Ƕʚʌ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ᅶ ŗ˽ƨƉʚʌ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ʚǶȭƨ ſƨʚ˝ƨƨȳ ƨ˙ƨȳʚʌࣖ
E˥ŗȭɱțƨʌࣘ ʚǫƨ ŗȭɄʯȳʚ ɄǑ ʚǶȭƨ ʯȳʚǶț ŗȳ ƨŗɼʚǫɸʯŗȕƨ ɄƉƉʯɼʌࣗ ʚǫƨ ŗȭɄʯȳʚ ɄǑ
ȭɄȳƨ˦ ƉʯʌʚɄȭƨɼʌ ʌɱƨȳƕ Ƕȳ Ʉȳƨ ʚɼǶɱ ʚɄ ʚǫƨ ʌʯɱƨɼȭŗɼȕƨʚࣗ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ
Ɖǫŗȳǖƨ ʚǫŗʚ ˦Ʉʯ ǫŗ˙ƨ Ƕȳ ˦Ʉʯɼ ɱɄƉȕƨʚ



E˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ʚǫƨ ǑɄɼȭŗțǶ˲ŗʚǶɄȳ
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E˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ʚǫƨ ǑɄɼȭŗțǶ˲ŗʚǶɄȳ
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E˥ɱƨƉʚƨƕ Ĭŗțʯƨ ŗȳƕ ĬŗɼǶŗȳƉƨ
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âɼɄɱƨɼʚǶƨʌ

ö ÿǫƨ ƨ˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț Ƕʌ ȭƨȭɄɼ˦țƨʌʌ

ԅ	ԉ ଯ ԣ
 � ԅ	ԉ ଯ ԣ � Ԣ]ԉ ଯ Ԣ

ö ÿǫƨ ƨ˥ɱɄȳƨȳʚǶŗț ɼƨɱɼƨʌƨȳʚ ʚǫƨ ˝ŗǶʚǶȳǖ ʚǶȭƨ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚ˝Ʉ âɄǶʌʌɄȳ
ƨ˙ƨȳʚʌ



E˥ŗȭɱțƨࣹࣷࡾࣩࡺ

�ʌ ʚǫƨ ſʯǶțƕǶȳǖ ƨȳʚɼŗȳƉƨ ƕɄɄɼ ƉțɄʌƨʌ ſƨǫǶȳƕࣗ $Ʉſ ǖțŗȳƉƨʌ ŗʚ ǫǶʌ ɱɄʌʚࣽǶʚ
ȳɄʚƨࣖ yʚ ǫŗʌ ʚǫƨ ƕǶɼƨƉʚǶɄȳʌ ŗȳƕ ŗƕƕɼƨʌʌ ɄǑ ʚǫƨ Ɖŗɼ ƕƨŗțƨɼࣖ $Ʉſ Ƕʌ ̇ȳŗțț˦ ɼƨŗƕ˦
ʚɄ ſʯ˦ ǫǶʌ ̇ɼʌʚ ࣯ʯʌƨƕࣱ Ɖŗɼࣖ pƨ ˝ŗțȕʌ ʚɄ ʚǫƨ ȳƨŗɼſ˦ ſʯʌ ʌʚɄɱ ȍʯſǶțŗȳʚț˦
ʚǫǶȳȕǶȳǖ ǫƨ ˝Ƕțț ʌƨțƕɄȭ ʯʌƨ ʚǫƨ ſʯʌ ŗǖŗǶȳࣖ $Ʉſ Ƕʌ ʚǶɼƨƕ ɄǑ ʚǫƨ ˝ŗǶʚǶȳǖࣖ
ÿǫɼɄʯǖǫɄʯʚ ʚǫƨʌƨ ˦ƨŗɼʌ ʚǫƨ Ʉȳƨ ʚǫǶȳǖ ǫƨ ƉɄʯțƕ ƨʌʚŗſțǶʌǫ Ƕʌ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨ
˝ŗǶʚ ʚǶȭƨ ǑɄɼ ǫǶʌ ǶȳſɄʯȳƕ ࢊࡲࡺ ŗʚ ʚǫƨ ,ɼɄʌʌ óʚ  ¡ŗǶȳ óʚ Ƕʌ ࢊࡺ ȭǶȳʯʚƨʌࣖ

ö ˝ŗǶʚǶȳǖ ʚǶȭƨ � ԍ  Ӻԧԟ	ᅶ

ö ඩ<ԍ> � φᇊ � �� ݂ ᅶ � �����



E˥ŗȭɱțƨࣹࣷࡾࣩࡾ

$Ʉſ ǖƨʚʌ ʚɄ ʚǫƨ ſʯʌ ʌǫƨțʚƨɼࣗ ǖɼƨƨʚʌ ʚǫƨ ɱƨɼʌɄȳ ȳƨ˥ʚ ʚɄ ǫǶȭ ŗȳƕ ʚǫǶȳȕʌ ʚɄ
ǫǶȭʌƨțǑ एpɄɱƨ ʚǫƨ ˝ŗǶʚ ˝Ƕțț ȳɄʚ ƨ˥Ɖƨƨƕ ࡲࡺ ȭǶȳʯʚƨʌ ʚɄƕŗ ࣖ˦ऐ

ö ԅ	ԍ � ��
 � Ԕᇊ֓ � �����
$Ʉſ Ƕʌ ˙ǶʌǶſț˦ ŗȳ˥ǶɄʯʌࣖ pƨ ʚʯɼȳʌ ǫǶʌ ǫŗȳƕ ŗȳƕ țɄɄȕʌ ŗʚ ǫǶʌ ˝ɼǶʌʚ˝ŗʚƉǫࣖ एࡲࡺ
ȭǶȳʯʚƨʌࣖ ÿǫƨ ˝ŗǶʚ ˝Ʉȳऒʚ ſƨ ȭʯƉǫ țɄȳǖƨɼࣖऐ

ö ȭƨȭɄɼ˦țƨʌʌ ɱɼɄɱƨɼʚ˦ࣘ ÿǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ ǫƨ ˝ŗǶʚʌ ǑɄɼ ŗȳɄʚǫƨɼ ʚƨȳ
ȭǶȳʯʚƨʌࣗ ǖǶ˙ƨȳ ǫƨ ŗțɼƨŗƕ˦ ˝ŗǶʚƨƕ ࡲࡺ ȭǶȳʯʚƨʌ Ƕʌ ŗțʌɄ �����ࣖ



¥Ʉɼȭŗț 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ÿǫƨ ¥Ʉɼȭŗț Ʉɼ eŗʯʌʌǶŗȳ 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ Ƕʌ ʚǫƨ ɪʠƣƣȩ ɄǑ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ
ŗȳƕ ʚǫǶʌ Ƕʌ ſƨƉŗʯʌƨࣘ

ö Ƕʚ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚʌ ȭŗȳ˦ ȳŗʚʯɼŗț ŗȳƕ ƨƉɄȳɄȭǶƉ ɱǫƨȳɄȭƨȳŗ
ö Ƕʚ ŗɱɱɼɄ˥Ƕȭŗʚƨʌ Ʉʚǫƨɼ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳʌ
ö Ƕʚ Ƕʌ ȕƨ˦ ʚɄ ǶȳǑƨɼƨȳƉƨ Ƕȳ ʌŗȭɱțǶȳǖ

� ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ԍ  ¥Ʉɼȭ	ᅷ ᅼϵ
 ǫŗʌ ŗȳ Ƕȳʚƨɼɱɼƨʚŗſțƨ ɱŗɼŗȭƨʚɼǶ˲ŗʚǶɄȳࣘ
ᅷ � ඩ<ԍ> ᅼϵ � ය<ԍ>



¥Ʉɼȭŗț 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ʚǫƨ ǑɄɼȭŗțǶ˲ŗʚǶɄȳ

ԍ  ¥Ʉɼȭ	ᅷ ᅼϵ
 ᅼϵ � � ᅷ ୮ බ
ԕչ	ԧ
 � �అ�ᅺᅼϵ Ԕ ȯɞᆦɞ 	֓ᇋ
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¥Ʉɼȭŗț 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ŗʌ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ˙ŗɼǶƨʌ

ԍ  ¥Ʉɼȭ	ᅷ ᅼϵ
 ᅼϵ � � ᅷ ୮ බ
ԕչ	ԧ
 � �అ�ᅺᅼϵ Ԕ ȯɞᆦɞ 	֓ᇋ
ɞ
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 � ௷֓� �అ�ᅺᅼϵ Ԕ ȯɞᆦɞ 	֏ᇋ
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¥Ʉɼȭŗț 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ŗʌ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ˙ŗɼǶƨʌ

ԍ  ¥Ʉɼȭ	ᅷ ᅼϵ
 ᅼϵ � �
ԕչ	ԧ
 � �అ�ᅺᅼϵ Ԕ ȯɞᆦɞ 	֓ᇋ
ɞ
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ӻչ	ԧ
 � ௷֓� �అ�ᅺᅼϵ Ԕ ȯɞᆦɞ 	֏ᇋ
ɞ ԓԣ
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âɼɄɱƨɼʚǶƨʌ
ʚǫƨ ¥Ʉɼȭŗț Ƕʌ ŗ ɾʋʠŻŻȹɮȩ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ö ŗ țǶȳƨŗɼ ʚɼŗȳʌǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ɄǑ ŗ ¥Ʉɼȭŗț ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ ʌʚǶțț ŗ ¥Ʉɼȭŗț
ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨࣘԍ  ¥Ʉɼȭ	ᅷ ᅼϵ
ࣗ ǶǑ Ԏ � Ԑԍ � ԑࣗ ˝ǫƨɼƨ Ԑ ԑ ୮ බ

Ԏ  ¥Ʉɼȭ	Ԑᅷ � ԑ Ԑϵᅼϵ

ö ŗ țǶȳƨŗɼ ƉɄȭſǶȳŗʚǶɄȳ ɄǑ ¥Ʉɼȭŗț ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ Ƕʌ ʌʚǶțț ŗ ¥Ʉɼȭŗț
ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨࣘԍφ w  ԍ։ Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ʌʯƉǫ ʚǫŗʚ ԍք  ԃ	ᅷք ᅼϵք 
 ʚǫƨȳ

Ԏ � ։ంք�φ Ԑքԍք  ¥Ʉɼȭৃ ։ంք�φ Ԑքᅷք ։ంք�φ Ԑϵք ᅼϵք ৄ 



óʚŗȳƕŗɼƕ ¥Ʉɼȭŗț

İǫƨȳ ᅷ � � ŗȳƕ ᅼϵ � �ࣗ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ¥Ʉɼȭ	� �
 Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ŗ ʌʚŗȳƕŗɼƕ
¥Ʉɼȭŗț ŗȳƕ Ƕʚ Ƕʌ ƕƨȳɄʚƨƕ ſ˦ ԏࣖ
E˙ƨɼ˦ ¥Ʉɼȭŗț ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ Ɖŗȳ ſƨ ʚʯɼȳ ǶȳʚɄ ŗ ʌʚŗȳƕŗɼƕ ¥Ʉɼȭŗț ſ˦ ȭƨŗȳʌ ɄǑ
ʌʚŗȳƕŗɼƕǶ˲ŗʚǶɄȳ

yǑ ԍ  ¥Ʉɼȭ	ᅷ ᅼϵ
ࣗ ʚǫƨȳ ԏ � ԍ  ᅷᅼ  ¥Ʉɼȭ	� �

ÿǫǶʌ Ƕʌ ȍʯʌʚ ŗ țǶȳƨŗɼ ʚɼŗȳʌǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ɄǑ ŗ ¥Ʉɼȭŗțࣗ ʌɄ Ƕʚ Ƕʌ ƨŗʌ˦ ʚɄ ʌǫɄ˝ࣘ

ඩ<ԏ> � ඩ ঝԍ  ᅷᅼ ঞ � ඩ<ԍ>  ᅷᅼ � ᅷ  ᅷᅼ � �ය<ԏ> � ය ঝԍ  ᅷᅼ ঞ � ය<ԍ>ᅼϵ � ᅼϵᅼϵ � �



ÿŗſțƨʌ ɄǑ ŗ ʌʚŗȳƕŗɼƕ ¥Ʉɼȭŗț
˝ǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ Ǒʯʌʌ ŗſɄʯʚ óʚŗȳƕŗɼƕ ¥Ʉɼȭŗț

óɄȭƨɄȳƨ ƉɄȭɱʯʚƨƕ ǑɄɼ ˦Ʉʯ ŗțț ʚǫƨ ˙ŗțʯƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ƉʯȭʯțŗʚǶ˙ƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ŗ óʚŗȳƕŗɼƕ ¥Ʉɼȭŗț ŗȳƕ ʌʚɄɼƨ ʚǫƨȭ ǶȳʚɄ ʚŗſțƨʌࣖ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ

ÿǫƨ ʚǶȭƨ ࣯Ƕȳ ȭǶȳʯʚƨʌࣱ ˦Ʉʯ ȳƨƨƕ ʚɄ ʌɄț˙ƨ ʚǫƨ ƨ˥ƨɼƉǶʌƨʌ y ǖŗ˙ƨ ˦Ʉʯࣗ ԍࣗ Ƕʌ
¥Ʉɼȭŗțț˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚƨƕ ˝Ƕʚǫ ȭƨŗȳ ᅷ � � ŗȳƕ ʌʚŗȳƕŗɼƕ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ ᅼ � ��ࣖ
bɄɼȭŗțț˦ ԍ  ¥Ʉɼȭ	� 	��
ϵ
ࣖ
İǫƨȳ y ɱɼƨɱŗɼƨƕ ʚǫǶʌ ƨ˥ƨɼƉǶʌƨ ŗʚ ǫɄȭƨࣗ ˦ƨʌʚƨɼƕŗ ࣗ˦ Ƕʚ ʚɄɄȕ ȭƨ ��� ȭǶȳʯʚƨʌ ʚɄ
ʌɄț˙ƨ Ƕʚࣖ

ࣞ İǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚɄ ̇ȳƕ ʌɄȭƨɄȳƨ Ǒŗʌʚƨɼ ʚǫŗȳ ȭƨࣗ Ƕࣖƨࣖ ԅ	ԍ ମ ���

ԅ 	ԍ ମ ���
 � ԅ গԍ  ᅷᅼ ମ ���  ��� ঘ� ԅ 	ԏ ମ ����
 � ������



E˥ƨɼƉǶʌƨ

ÿǫƨ țƨȳǖʚǫ ɄǑ $țŗƉȕ ¡ǶɼɼɄɼ ƨɱǶʌɄƕƨʌ ࣯Ƕȳ ȭǶȳʯʚƨʌࣱࣗ Ƕʌ ȕȳɄ˝ȳ ʚɄ ſƨ ¥Ʉɼȭŗțț˦
ƕǶʌʚɼǶſʯʚƨƕ ˝Ƕʚǫ ȭƨŗȳ ᅷ � �� ŗȳƕ ʌʚŗȳƕŗɼƕ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ ᅼ � �ࣖ
� ȳƨ˝ ƨɱǶʌɄƕƨ ȍʯʌʚ ǖɄʚ Ʉʯʚࣘ

ö ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ Ƕʚʌ țƨȳǖʚǫ Ƕʌ ƨ˥ŗƉʚț˦ �� ȭǶȳʯʚƨʌࣙ
ö ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ Ƕʚʌ țƨȳǖʚǫ Ƕʌ ſƨʚ˝ƨƨȳ �� ŗȳƕ �� ȭǶȳʯʚƨʌࣙ

� ˝ǫɄțƨ ȳƨ˝ ʌƨŗʌɄȳ ȭŗƕƨ ɄǑ � ƨɱǶʌɄƕƨ Ƕʌ ʌƉǫƨƕʯțƨƕ ʚɄ ſƨ ɼƨțƨŗʌƨƕ ȳƨ˥ʚ Ǒŗțțࣘ
ö ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ țƨȳǖʚǫ ࣯Ƕȳ ȭǶȳʯʚƨʌࣱ ɄǑ ʚǫƨ
˝ǫɄțƨ ʌƨŗʌɄȳࣙ

ö ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ʚǫƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ țƨȳǖʚǫ ࣯Ƕȳ ǫɄʯɼʌࣱ ɄǑ ʚǫƨ ˝ǫɄțƨ ʌƨŗʌɄȳ ŗȳƕ Ƕʚʌ
˙ŗɼǶŗȳƉƨࣖ



,ƨȳʚɼŗț �ǶȭǶʚ ÿǫƨɄɼƨȭ
ʚǫƨ ǶȳʚʯǶʚǶɄȳ

óʯɱɱɄʌƨ ˦Ʉʯ ǫŗ˙ƨ ԍφ w  ԍ։ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚ ŗȳƕ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ
ʌŗȭƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣖ
yƕƨȳʚǶƉŗț ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ǶȭɱțǶƨʌ ʚǫŗʚ ŗțț ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ǫŗ˙ƨ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ
˙ŗțʯƨ ᅷ � ඩ<ԍք> ŗȳƕ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ᅼ � ය<ԍք>
ÿǫƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨ ɄǑ ʚǫǶʌ ƉɄțțƨƉʚǶɄȳ Ƕʌ ŗțʌɄ ŗ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ۽ԍ � �ԝ ։ంք�φ ԍք
E˙ƨȳ ǶǑ ˝ƨ ƕɄȳऒʚ ȕȳɄ˝ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ɄǑ ԍࣗ۽ ʚǫƨ ,ƨȳʚɼŗț �ǶȭǶʚ ÿǫƨɄɼ˦ ʚƨțț ʯʌ
ʚǫŗʚ ŗʌ ԝ ݂ � ԍ۽  ᅷᅼ�అԝ ݄ ԏ



,ƨȳʚɼŗț �ǶȭǶʚ ÿǫƨɄɼƨȭ
ʚǫƨ ƉɄȳʌƨɸʯƨȳƉƨʌ

ö ǶǑ ԍφ w  ԍ։ ŗɼƨ ŗțɼƨŗƕ˦ ¥Ʉɼȭŗțʌࣗ ʚǫƨȳ ʚǫƨ ɼƨʌʯțʚ ɄǑ ʚǫƨ ,�ÿ Ƕʌ ƣ˕ŗƅʋࣗ
ʚǫŗʚ Ƕʌࣗ Ƕʚ ˝Ʉɼȕʌ ǑɄɼ ŗȳ˦ ԝ

ö ƨ˙ƨȳ ǶǑ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ȳɄ Ƕƕƨŗ ɄǑ ˝ǫŗʚ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ǖƨȳƨɼŗʚƨƕ ʚǫƨ ƉɄțțƨƉʚǶɄȳԍφ w  ԍ։ࣗ ˝ƨ Ɖŗȳ ŗȑˍŗ˖ɾ ࣯ŗțſƨǶʚ ŗʌ˦ȭɱʚɄʚǶƉŗțț˦ࣱ ƕƨɼǶ˙ƨ ŗ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ǑɄɼ Ƕʚʌ ȭƨŗȳ

ö ʚǫƨ ,�ÿ Ƕʌ ˙ƨɼ˦ ʯʌƨǑʯț Ƕȳ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ǶȳǑƨɼƨȳƉƨࣖ İƨ ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ƉɄȳʌǶƕƨɼ Ʉʯɼ
ƕŗʚŗ ŗʌ ɼƨŗțǶ˲ŗʚǶɄȳ ɄǑ ŗ ƉɄțțƨƉʚǶɄȳ ɄǑ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ԍφ w  ԍ։
˝ǫɄʌƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ˝ƨ ƕɄ ȳɄʚ ȕȳɄ˝ࣙ Ƕʚ Ƕʌ ƉɼʯƉǶŗț ʚɄ ǫŗ˙ƨ ŗ ʌʯȭȭŗɼ˦
˝ǫɄʌƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ˝ƨ ȕȳɄ˝ Ƕȳ Ʉɼƕƨɼ ʚɄ ƕɼŗ˝ ǶȳǑƨɼƨȳʚǶŗț ƉɄȳƉțʯʌǶɄȳʌࣖ


