
$ŗʌǶƉʌ ɄǑ âɼɄſŗſǶțǶʚ˦

,ŗɼțɄ ,ŗ˙ǶƉƉǫǶŗ
ƉŗɼțɄࣖƉŗ˙ǶƉƉǫǶŗ৿ʯȳǶɼɄȭŗࣖࡺǶʚ Ó



âɼɄſŗſǶțǶʚ˦

İƨ Ɖŗțț ŗ ɱǫƨȳɄȭƨȳɄȳ ɼŗȳƕɄȭ ǶǑ ˝ƨ ŗɼƨ ʯȳƉƨɼʚŗǶȳ ŗſɄʯʚ Ƕʚʌ ɄʯʚƉɄȭƨࣖ

âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ŗțțɄ˝ʌ ʯʌ ʚɄ ƕƨŗț ˝Ƕʚǫ ɼŗȳƕɄȭȳƨʌʌࣗ ſ˦ ɸʯŗȳʚǶǑ˦Ƕȳǖ ʯȳƉƨɼʚŗǶȳʚ˦
ŗȳƕ ȭƨŗʌʯɼǶȳǖ ʚǫƨ ƉǫŗȳƉƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ɱɄʌʌǶſțƨ ɄʯʚƉɄȭƨʌࣖ

ÿ˦ɱǶƉŗțț˦ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭȳƨʌʌ ˍƣ ǫŗ˙ƨ ʚɄ ƕƨŗț ˝Ƕʚǫ ƉɄȭƨʌ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ʌŗȭɱțǶȳǖ
ɱɼɄƉƨƕʯɼƨࣘ ˝ǫƨȳ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨ ƕŗʚŗࣗ ʚǫƨǶɼ ˙ŗțʯƨʌ ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳ ʚǫƨ ʯȳǶʚʌ ˝ƨ
ɼŗȳƕɄȭț˦ ʌƨțƨƉʚࣖ



E˥ŗȭɱțƨʌ ɄǑ ɼŗȳƕɄȭ ɱǫƨȳɄȭƨȳŗ

ö ʚǫƨ ȭɄȭƨȳʚ Ƕʚ ˝Ƕțț ̇ɼʌʚ ʌʚŗɼʚ ɼŗǶȳǶȳǖ

ö ʚǫƨ ɼƨʌʯțʚ ɄǑ ŗ ǑɄɄʚſŗțț ȭŗʚƉǫ

ö ʚɄȭɄɼɼɄ˝ऒʌ ɱɼǶƉƨ ɄǑ ŗ ʌʚɄƉȕ

ö ʚǫƨ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ʚ˝ƨƨʚʌ ÿɼʯȭɱ Ƕʌ ǖɄǶȳǖ ʚɄ ˝ɼǶʚƨ ʚɄƕŗ˦

ö ࣚ



ÿǫƨ ſŗʌǶƉ ǶȳǖɼƨƕǶƨȳʚʌ

İƨ Ɖŗțț ŗ ɱǫƨȳɄȭƨȳɄȳ एɼŗȳƕɄȭऐ ǶǑ ˝ƨ ŗɼƨ ʯȳƉƨɼʚŗǶȳ ŗſɄʯʚ Ƕʚʌ ɄʯʚƉɄȭƨࣖ yʚ Ƕʌ
ƉǫŗɼŗƉʚƨɼǶ˲ƨ ſ˦ࣘ

ö óŗȭɱțƨ óɱŗƉƨࣘ ʚǫƨ ʌƨʚ ɄǑ ŗțț ɱɄʌʌǶſțƨ ɄʯʚƉɄȭƨʌࣖ yʚʌ ƨțƨȭƨȳʚʌ ŗɼƨ
ƨ˥ǫŗʯʌʚǶ˙ƨ ࣯ȳɄ ɱɄʌʌǶſțƨ Ƕʌ țƨǒʚ Ʉʯʚࣱ ŗȳƕ ȭʯʚʯŗțț˦ ƨ˥ƉțʯʌǶ˙ƨ ࣯Ʉȳț˦ Ʉȳƨ
ɄʯʚƉɄȭƨ Ɖŗȳ ɄƉƉʯɼࣱࣖ

ö E˙ƨȳʚࣘ ŗ ʌʯſʌƨʚ ɄǑ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ʌɱŗƉƨ ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕǶȳǖ ʚɄ Ʉȳƨ Ʉɼ ȭɄɼƨ
ɱɄʌʌǶſțƨ ɄʯʚƉɄȭƨʌ

ö âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ࣘ ȭƨŗʌʯɼƨ ɄǑ ǫɄ˝ țǶȕƨț˦ ƨŗƉǫ ƨțƨȭƨȳʚ ɄǑ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ʌɱŗƉƨ Ƕʌࣖ



ÿǫƨ ſŗʌǶƉ ǶȳǖɼƨƕǶƨȳʚʌ ࣽ ŗȳ ƨ˙ƨɼǖɼƨƨȳ E˥ŗȭɱțƨ

éŗȳƕɄȭ ɱǫƨȳɄȭƨȳɄȳࣘ ʚǫɼɄ˝ ɄǑ ŗ ƕǶƨ

ö óŗȭɱțƨ óɱŗƉƨࣘ ŗțț ʚǫƨ ɱɄʌʌǶſțƨ ɄʯʚƉɄȭƨʌဇ � \�
 �
 �
 �
 �
 �^
ö E˙ƨȳʚࣘ एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ ƨ˙ƨȳ ȳʯȭſƨɼऐӺ � \�
 �
 �^
ö âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ࣘԅ	Ӻ
 � ���



E˥ƨɼƉǶʌƨʌ

ö ÿ˝Ʉ ƉɄǶȳʌ ŗɼƨ ʚɄʌʌƨƕࣖ ¥Ʉʚƨࣘ EŗƉǫ ƉɄǶȳ ǫŗʌ ʚ˝Ʉ ɱɄʌʌǶſțƨ ɄʯʚƉɄȭƨʌ p
࣯pƨŗƕʌࣱ ŗȳƕ ÿ ࣯ÿŗǶțʌࣱࣖ

ࣖࡺ eƨʚ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ʌɱŗƉƨࣖ
ࣖࡾ bǶȳƕ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ ʚ˝Ʉ ǫƨŗƕʌ ŗɼƨ ɄſʚŗǶȳƨƕࣖ

ö � Ɖŗɼƕ Ƕʌ ƕɼŗ˝ȳ ŗʚ ɼŗȳƕɄȭ ǑɼɄȭ ŗ ƕƨƉȕ ɄǑ Ɖŗɼƕʌࣖ bǶȳƕ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ
ǖƨʚʚǶȳǖ ŗ ƕǶŗȭɄȳƕࣖ



éƨƉŗɱ ɄǑ óƨʚ ʚǫƨɄɼ˦

ö ,Ʉȭɱțƨȭƨȳʚ ࣯ Ӷվ Ʉɼ Ӷࣱ۽ ƨ˙ƨɼ˦ʚǫǶȳǖ ʚǫŗʚ Ƕʌ ȳɄʚ Ƕȳ Ӷࣖ

E˥ŗȭɱțƨ Ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ ƨ˙ƨȳ ȳʯȭſƨɼऐ࠴ Ӷվ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ Ʉƕƕ ȳʯȭſƨɼऐ



éƨƉŗɱ ɄǑ óƨʚ ʚǫƨɄɼ˦

ö ,Ʉȭɱțƨȭƨȳʚ ࣯ Ӷվ Ʉɼ Ӷࣱ۽ ƨ˙ƨɼ˦ʚǫǶȳǖ ʚǫŗʚ Ƕʌ ȳɄʚ Ƕȳ Ӷࣖ

E˥ŗȭɱțƨ Ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ ƨ˙ƨȳ ȳʯȭſƨɼऐࣗ Ӷվ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ
Ʉƕƕ ȳʯȭſƨɼऐ



éƨƉŗɱ ɄǑ óƨʚ ʚǫƨɄɼ˦

ö yȳʚƨɼʌƨƉʚǶɄȳ ࣯Ӷ ો ӷࣱ ǖǶ˙ƨȳ ʚ˝Ʉ ƨ˙ƨȳʚʌ Ӷ
 ӷࣗ ƨ˙ƨɼ˦ʚǫǶȳǖ ʚǫŗʚ Ƕʌ Ƕȳ Żȹʋǣ Ӷ
ŗȳƕ ӷࣖ

E˥ŗȭɱțƨ Ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ ƨ˙ƨȳ ȳʯȭſƨɼऐࣗ ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗ
ȳʯȭſƨɼ ʌȭŗțțƨɼ ʚǫŗȳ �ऐ࠴ Ӷ ો ӷ � \�
 �^



éƨƉŗɱ ɄǑ óƨʚ ʚǫƨɄɼ˦

ö yȳʚƨɼʌƨƉʚǶɄȳ ࣯Ӷ ો ӷࣱ ǖǶ˙ƨȳ ʚ˝Ʉ ƨ˙ƨȳʚʌ Ӷ
 ӷࣗ ƨ˙ƨɼ˦ʚǫǶȳǖ ʚǫŗʚ Ƕʌ Ƕȳ Żȹʋǣ Ӷ
ŗȳƕ ӷࣖ

E˥ŗȭɱțƨ Ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ ƨ˙ƨȳ ȳʯȭſƨɼऐࣗ ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗ �ऐ࠴ Ӷ ો ӷ � ૢ Ӷ ŗȳƕ ӷ ŗɼƨ ƕǶʌȍɄǶȳʚ



éƨƉŗɱ ɄǑ óƨʚ ʚǫƨɄɼ˦

ö ĎȳǶɄȳ ࣯Ӷ ૌ ӷࣱ ǖǶ˙ƨȳ ʚ˝Ʉ ƨ˙ƨȳʚʌ Ӷ
 ӷࣗ ƨ˙ƨɼ˦ʚǫǶȳǖ ʚǫŗʚ Ƕʌ Ƕȳ ƣǮʋǣƣɮ Ӷࣗ ӷ ȹɮ
Ǯȩ Żȹʋǣࣖ

E˥ŗȭɱțƨ Ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ ƨ˙ƨȳ ȳʯȭſƨɼऐࣗ ӷ � एʚǫƨ ƕǶƨ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗ �ऐ࠴ Ӷ ૌ ӷ � \�
 �
 �
 �^



E˥ƨɼƉǶʌƨ ࣘࣘ ƉǫŗțțƨȳǖǶȳǖ

�Ƕȳƕŗ Ƕʌ ࡺࢂ ˦ƨŗɼʌ Ʉțƕࣗ ʌǶȳǖțƨࣗ ɄʯʚʌɱɄȕƨȳࣗ ŗȳƕ ˙ƨɼ˦ ſɼǶǖǫʚࣖ óǫƨ ȭŗȍɄɼƨƕ Ƕȳ
ɱǫǶțɄʌɄɱǫ ࣖ˦ �ʌ ŗ ʌʚʯƕƨȳʚࣗ ʌǫƨ ˝ŗʌ ƕƨƨɱț˦ ƉɄȳƉƨɼȳƨƕ ˝Ƕʚǫ Ƕʌʌʯƨʌ ɄǑ
ƕǶʌƉɼǶȭǶȳŗʚǶɄȳ ŗȳƕ ʌɄƉǶŗț ȍʯʌʚǶƉƨࣗ ŗȳƕ ŗțʌɄ ɱŗɼʚǶƉǶɱŗʚƨƕ Ƕȳ ŗȳʚǶࣽȳʯƉțƨŗɼ
ƕƨȭɄȳʌʚɼŗʚǶɄȳʌࣖ

ö İǫǶƉǫ Ƕʌ ȭɄɼƨ ɱɼɄſŗſțƨࣞ
�Ƕȳƕŗ Ƕʌ ŗ ſŗȳȕ ʚƨțțƨɼࣖ
�Ƕȳƕŗ Ƕʌ ŗ ſŗȳȕ ʚƨțțƨɼ ŗȳƕ Ƕʌ ŗƉʚǶ˙ƨ Ƕȳ ʚǫƨ ǑƨȭǶȳǶʌʚ ȭɄ˙ƨȭƨȳʚࣖ



óɄȭƨ ʯʌƨǑʯț ɼƨțŗʚǶɄȳʌǫǶɱʌ

âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ �˥ǶɄȭʌࣚ

ö � ମ ԅ	Ӷ
 ମ �
ö ԅ	ဇ
 � �
ö ԅ	ૢ
 � �

ࣚ ŗȳƕ ʌɄȭƨ ʚɼǶ˙Ƕŗț ƉɄȳʌƨɸʯƨȳƉƨʌ

ö ԅ	Ӷվ
 � � ਷ ԅ	Ӷ

ö ԅ	Ӷ ૌ ӷ
 � ԅ	Ӷ
 � ԅ	ӷ
 ਷ ԅ	Ӷ ો ӷ


ǶǑ Ӷ
 ӷ ŗɼƨ ƕǶʌȍɄǶȳʚ ʚǫƨȳ ԅ	Ӷ ૌ ӷ
 � ԅ	Ӷ
 � ԅ	ӷ




óɄȭƨ ʯʌƨǑʯț ɼƨțŗʚǶɄȳʌǫǶɱʌ

âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ �˥ǶɄȭʌࣚ

ö � ମ ԅ	Ӷ
 ମ �
ö ԅ	ဇ
 � �
ö ԅ	ૢ
 � �

ࣚ ŗȳƕ ʌɄȭƨ ʚɼǶ˙Ƕŗț ƉɄȳʌƨɸʯƨȳƉƨʌ

ö ԅ	Ӷվ
 � � ਷ ԅ	Ӷ

ö ԅ	Ӷ ૌ ӷ
 � ԅ	Ӷ
 � ԅ	ӷ
 ਷ ԅ 	Ӷ ો ӷ


ǶǑ Ӷ
 ӷ ŗɼƨ ƕǶʌȍɄǶȳʚ ʚǫƨȳ ԅ	Ӷ ૌ ӷ
 � ԅ	Ӷ
 � ԅ	ӷ




óɄȭƨ ʯʌƨǑʯț ɼƨțŗʚǶɄȳʌǫǶɱʌ

âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ �˥ǶɄȭʌࣚ

ö � ମ ԅ	Ӷ
 ମ �
ö ԅ	ဇ
 � �
ö ԅ	ૢ
 � �

ࣚ ŗȳƕ ʌɄȭƨ ʚɼǶ˙Ƕŗț ƉɄȳʌƨɸʯƨȳƉƨʌ

ö ԅ	Ӷվ
 � � ਷ ԅ	Ӷ

ö ԅ	Ӷ ૌ ӷ
 � ԅ	Ӷ
 � ԅ	ӷ
 ਷ ԅ 	Ӷ ો ӷ


ǶǑ Ӷ
 ӷ ŗɼƨ ƕǶʌȍɄǶȳʚ ʚǫƨȳ ԅ	Ӷ ૌ ӷ
 � ԅ	Ӷ
 � ԅ	ӷ




E˥ƨɼƉǶʌƨʌ

ö İǫǶƉǫ ɄǑ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ Ƕʌ ŗȳ ǶȭɱɄʌʌǶſțƨ ƨ˙ƨȳʚࣞ

ࣖࡺ ,ǫɄɄʌǶȳǖ ŗȳ Ʉƕƕ ȳʯȭſƨɼ ǑɼɄȭ ࡺ ʚɄ ࣖࡲࡺ
ࣖࡾ eƨʚʚǶȳǖ ŗȳ ƨ˙ƨȳ ȳʯȭſƨɼ ŗǒʚƨɼ ɼɄțțǶȳǖ ŗ ʌǶȳǖțƨ ʌǶƕƨƕࣽࢎ ƕǶƨࣖ
ࣖࢂ ,ǫɄɄʌǶȳǖ ŗ ˝ǫǶʚƨ ȭŗɼſțƨ ǑɼɄȭ ŗ ȍŗɼ ɄǑ ࢊࡾ ǖɼƨƨȳ ȭŗɼſțƨʌࣖ
ࣖࢆ ¥Ʉȳƨ ɄǑ ʚǫƨ ŗſɄ˙ƨࣖ

ö ÿǫƨɼƨ ŗɼƨ ࢆ ɱŗɼƨȳʚʌࣗ ࢂ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ŗȳƕ ࢎ ʚƨŗƉǫƨɼʌ Ƕȳ ŗ ɼɄɄȭࣖ yǑ ŗ ɱƨɼʌɄȳ Ƕʌ
ʌƨțƨƉʚƨƕ ŗʚ ɼŗȳƕɄȭࣗ ˝ǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ʚǫŗʚ Ƕʚ Ƕʌ ŗ ʚƨŗƉǫƨɼ Ʉɼ ŗ
ʌʚʯƕƨȳʚࣞ

ࣖࡺ ࢂࡺࣩࢆ
ࣖࡾ ࢂࡺࣩ࢒
ࣖࢂ ࢂࡺࣩ࢚
ࣖࢆ ¥Ʉȳƨ ɄǑ ʚǫƨ ŗſɄ˙ƨࣖ



pɄ˝ ƕɄ ˝ƨ ƕƨ̇ȳƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ࣞ
ʌɄȭƨʚǫǶȳǖ ˝ƨ ƕɄȳऒʚ ɼƨŗțț˦ ǑɄƉʯʌ ŗſɄʯʚ

ö ,țŗʌʌǶƉŗț ŗɱɱɼɄŗƉǫࣘ �ʌʌǶǖȳǶȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚǶƨʌ ſŗʌƨƕ Ʉȳ ʚǫƨ ŗʌʌʯȭɱʚǶɄȳ ɄǑ
ƨɸʯŗțț˦ țǶȕƨț˦ ɄʯʚƉɄȭƨʌࣖ

ö EȭɱǶɼǶƉŗț ŗɱɱɼɄŗƉǫࣘ �ʌʌǶǖȳǶȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚǶƨʌ ſŗʌƨƕ Ʉȳ ƨ˥ɱƨɼǶȭƨȳʚŗʚǶɄȳ
Ʉɼ ǫǶʌʚɄɼǶƉŗț ƕŗʚŗࣖ

ö óʯſȍƨƉʚǶ˙ƨ ŗɱɱɼɄŗƉǫࣘ �ʌʌǶǖȳǶȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚǶƨʌ ſŗʌƨƕ Ʉȳ ʚǫƨ ŗʌʌǶǖȳɄɼऒʌ
ȍʯƕǖȭƨȳʚࣖ

éƨǖŗɼƕțƨʌʌ ɄǑ ʚǫƨ ŗɱɱɼɄŗƉǫ ˝ƨ ǑɄțțɄ˝ࣗ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ Ƕʌ ŗ ȭƨŗʌʯɼƨ ɄǑ
ʯȳƉƨɼʚŗǶȳʚ˦ࣗ Ƕࣖƨࣖ Ƕʚ ɸʯŗȳʚǶ̇ƨʌ ǫɄ˝ ȭʯƉǫ ˝ƨ ƕɄ ȳɄʚ ȕȳɄ˝ࣗ ǫƨȳƉƨ Ƕʚ ʌʚɼɄȳǖț˦
ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳ ʚǫƨ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ŗ˙ŗǶțŗſțƨ ʚɄ ʯʌࣖ



E˥ƨɼƉǶʌƨ

ö eƨʚ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ ŗ yʚŗțǶŗȳ ȳƨ˝ſɄɼȳ Ƕʌ ŗ ǖǶɼțࣖ

ࣚࡾࣩࡺ Ƕʌȳऒʚ Ƕʚࣞ
$ʯʚࣗ ǶǑ ˝ƨ ȕȳɄ˝ ʚǫŗʚ ʚǫƨ ����� ɄǑ yʚŗțǶŗȳ ɱƨɄɱțƨ ŗɼƨ ˝Ʉȭƨȳࣞ İǫŗʚ ƕɄƨʌ Ƕʚ
ǫŗɱɱƨȳ ʚɄ ʚǫŗʚ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ࣞ



E˥ƨɼƉǶʌƨ
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ƕǶʌȍɄǶȳʚࣗ ŗȳƕ ŗƉʚʯŗțț˦ ʚǫǶʌ Ƕʌ ŗțȭɄʌʚ ȳƨ˙ƨɼ ʚǫƨ Ɖŗʌƨࣖ yȳ ǑŗƉʚ ǑɄɼԅ	Ӷ ો ӷ
 � ԅ	ૢ
 � � � ԅ	Ӷ
ԅ 	ӷ
ࣗ ƨǶʚǫƨɼ Ӷ Ʉɼ ӷ ȭʯʌʚ ǫŗ˙ƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ �ࣖ



E˥ƨɼƉǶʌƨʌ
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ȭŗɼſțƨࣞ
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ö �ƨʚ ԍ ſƨ ŗ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦
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ö ,ŗțƉʯțŗʚƨ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳࣖ
ö ,ŗțƉʯțŗʚƨ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚǶƨʌ

ŗࣖ â࣯ķঌࣱࢎ
ſࣖ â࣯ķঌࣱࢊ
Ɖࣖ â࣯ࡾঘķঘࣱࢊࣖࢊ
ƕࣖ â࣯ࡲঠķঘࣱࢆ



6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ɄǑ ŗ ,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ éŗȳƕɄȭ ĬŗɼǶŗſțƨࣘ

İǫƨȳ ෷ Ƕʌ ȳɄʚ ƉɄʯȳʚŗſțƨࣗ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ԍ Ƕʌ ʌŗǶƕ ʚɄ ſƨ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌࣖ

yǑ ෷ Ƕʌ ȳɄʚ ƉɄʯȳʚŗſțƨࣗ Ƕʚ Ƕʌ ȳɄʚ ɱɄʌʌǶſțƨ ʚɄ ɱʯʚ ȭŗʌʌ Ʉȳ ŗȳ˦ ˙ŗțʯƨ ԧ ୮ ෷ࣗ
ȭƨŗȳǶȳǖ ʚǫŗʚ ԅ	ԍ � ԧ
 � � ૞ԧ ୮ ෷

ö ,ʯȭʯțŗʚǶ˙ƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ǑʯȳƉʚǶɄȳӻչ	ԧ
 � ԅ 	ԍ ମ ԧ
 � ௷֓਷� ԕչ	ԣ
ƕԣ ૞ԧ ୮ ෷
ö âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ƕƨȳʌǶʚ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳԕչ	ԧ
 � ԓӻչ	ԧ
ԓԧ ૞ԧ ୮ ෷



âɼɄɱƨɼʚǶƨʌ

âɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ƕƨȳʌǶʚ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳ

ö ԕչ	ԧ
 ଯ �
ö ԕչ	ԧ
 ȳƨƨƕʌ ȳɄʚ ſƨ ମ �
ö ௩�਷� ԕչ	ԧ
ƕԧ � �

0 1 2 3 4 5

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

,ʯȭʯțŗʚǶ˙ƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ǑʯȳƉʚǶɄȳ

ö � ମ ӻ	ԧ
 ମ �
ö ӻ Ƕʌ ȩȹȩࣽƐƣƅɮƣŗɾǮȩǐ
ö ӻ Ƕʌ ɮǮǐǣʋ ƅȹȩʋǮȩʠȹʠɾ

0 1 2 3 4 5

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0



E˥ƨɼƉǶʌƨ

ö �ƨʚ ԍ ſƨ ŗ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦
ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ԕ	ԧ
 � ৓Ԓԧϵ	� ਷ ԧ
 ǶǑ � � ԧ ମ �� ǶǑ Ʉʚǫƨɼ˝Ƕʌƨ

ö 6ƨʚƨɼȭǶȳƨ Ԓ ʌɄ ʚǫŗʚ ԕ	ԧ
 Ƕʌ ŗ ˙ŗțǶƕ ɱƕǑࣖ



,ɄȭɱŗɼǶʌɄȳ

ö ԍ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ɼ˙ ˝Ƕʚǫ ɱȭǑ ԟ֓
ö ԅ	ԍ ୮ Ӷ
 � ௴֓୮բ ԟ֓

ǶǑ Ӷ � \ԧφ
 w 
 ԧֆ^ ʚǫƨȳԅ	ԍ ୮ Ӷ
 � ֆంք�φ ԟ֓Վ

ö ԍ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ɼ˙ ˝Ƕʚǫ ɱƕǑ ԕչ	ԧ

ö ԅ	ԍ ୮ Ӷ
 � ௩բ ԕչ	ԧ
ƕԧ

ǶǑ Ӷ � <Ԑ
 ԑ> ʚǫƨȳԅ	ԍ ୮ Ӷ
 � ௷սռ ԕչ	ԧ
ƕԧ� ӻչ	ԑ
 ਷ ӻչ	Ԑ




,ɄȭɱŗɼǶʌɄȳ

Ӷ � \ԧφ
 w 
 ԧֆ^ԅ	ԍ ୮ Ӷ
 � ௴ֆք�φ ԟ֓Վ
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óʯȭȭŗɼǶƨʌ

ÿǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ɄǑ ŗ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ɱɼɄ˙Ƕƕƨʌ Ǒʯțț˦ ƉǫŗɼŗƉʚƨɼǶ˲ƨ Ƕʚࣗ ſʯʚ Ƕʚ
ȭŗ˦ ȳɄʚ ſƨ एǶȭȭƨƕǶŗʚƨऐ ʚɄ ǖŗǶȳ ǶȳʌǶǖǫʚʌ ǑɼɄȭ Ƕʚࣖ

¶ȳƉƨ ȭɄɼƨ ˝ƨ ȳƨƨƕ ʚɄ ʌʯȭȭŗɼǶ˲ƨ ʚǫƨ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ƉɄȳʚŗǶȳƨƕ Ƕȳ ʚǫƨ
ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣖ

,ŗȳƕǶƕŗʚƨʌࣘ

ö �ȹƐƣࣘ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ʚǫŗʚ Ƕʌ एȭɄɼƨ țǶȕƨț˦ऐࣗ Ƕࣖƨࣖ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ʚǫŗʚ ȭŗ˥ǶȭǶ˲ƨʌ ʚǫƨ
ƕƨȳʌǶʚ˦

ö �ƣƐǮŗȩࣘ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ʚǫŗʚ एʌɱțǶʚʌ Ƕȳ ǫŗțǑऐ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣗ Ƕࣖƨࣖ Ԝ ʌࣖʚࣖԅ	ԍ ମ Ԝ
 � ԅ	ԍ � Ԝ
 � ���



E˥ɱƨƉʚƨƕ Ĭŗțʯƨ
ȕǶȳǖ ɄǑ ŗțț ʌʯȭȭŗɼǶƨʌ

ÿǫƨ ¡ƨŗȳ Ʉɼ E˥ɱƨƉʚƨƕ Ĭŗțʯƨ Ƕʌ ʚǫƨ एŗ˙ƨɼŗǖƨऐ ɄǑ ʚǫƨ ƨțƨȭƨȳʚʌ Ƕȳ ʚǫƨ ʌʯɱɱɄɼʚ
ɄǑ ԍࣗ ˝ƨǶǖǫʚƨƕ ſ˦ ʚǫƨ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ ɄǑ ƨŗƉǫ ɄʯʚƉɄȭƨࣖ
ÿǫƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ˙ŗțʯƨ ǖǶ˙ƨʌ ŗ ɼɄʯǖǫ Ƕƕƨŗ ɄǑ ˝ǫŗʚ ʚɄ ƨ˥ɱƨƉʚ ǑɄɼ ʚǫƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨ ɄǑ
ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ˙ŗțʯƨʌ Ƕȳ ŗ țŗɼǖƨ ɼƨɱƨʚǶʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ƨ˥ɱƨɼǶȭƨȳʚ ࣯ȩȹʋ
ˍǣŗʋ ˍƣऒȑȑ ȹŻɾƣɮˉƣ Ǯȩ ŗ ɾǮȩǐȑƣ ȹŻɾƣɮˉŗʋǮȹȩࣰࣛ

ԍ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ɼࣖ ࣖ̇ ˝Ƕʚǫ ɱࣖȭࣖǑࣖ ԟ֓ඩ<ԍ> � ం֓୮ห ԧԟ֓
ԍ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ɼࣖ ࣖ̇ ˝Ƕʚǫ ɱࣖƕࣖǑࣖ ԕչ	ԧ


ඩ<ԍ> � ௷�਷� ԧԕչ	ԧ
ƕԧ
İ�ÿ,p ¶Ďÿ ÿǫƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ˙ŗțʯƨ ȣŗ˖ ȩȹʋ ƣ˕Ǯɾʋࣛ



âɼɄɱƨɼʚǶƨʌ

ö ඩ<Ԓ> � Ԓ ǑɄɼ ŗȳ˦ ƉɄȳʌʚŗȳʚ Ԓඩ<ඩ<ԍ>> � ඩ<ԍ>
ö ඩ<Ԑԍ � ԑ> � Ԑඩ<ԍ> � ԑ
ö ඩ<ԍ ਷ ඩ<ԍ>> � �
ö ඩ<ԍ � Ԏ > � ඩ<ԍ> � ඩ<Ԏ > � �

ÿǫƨ �ŗ˝ ɄǑ ʚǫƨ �ŗ˲˦ óʚŗʚǶʌʚǶƉǶŗȳ eǶ˙ƨȳ ŗ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ࣯ɼƨʌɱƨƉʚǶ˙ƨț˦ ƕǶʌƉɼƨʚƨࣱ
ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ԍ ˝ǫɄʌƨ ƨ˥ɱƨƉʚŗʚǶɄȳ ƨ˥Ƕʌʚʌࣗ ŗȳƕ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ Ԗࣗ ʚǫƨȳඩ<Ԗ	ԍ
> � ௷ Ԗ	ԧ
ԕչ	ԧ
ԓԧ ৃඩ<Ԗ	ԍ
> � ం֓ Ԗ	ԧ
ԟ֓ৄ



¡ƨŗʌʯɼǶȳǖ ĬŗɼǶŗſǶțǶʚ˦

ÿǫƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ˙ŗțʯƨ ǖǶ˙ƨʌ ŗȳ Ƕƕƨŗ ŗſɄʯʚ ʚǫƨ Ɖƨȳʚƨɼ ɄǑ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣗ ſʯʚ
ƕɄƨʌ ȳɄʚ ŗƉƉɄʯȳʚ ǑɄɼ ʚǫƨ ƕǶʌɱƨɼʌǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨʌ

E˥ŗȭɱțƨࣘ

ö eǶ˙ƨȳ ʚ˝Ʉ Ƕȳ˙ƨʌʚȭƨȳʚ ʌʚɼŗʚƨǖǶƨʌ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ɱŗ˦Ʉʯʚࣗ ˝ƨ
˝Ʉʯțƕ țǶȕƨ ʚɄ ƉǫɄɄʌƨ ʚǫƨ Ʉȳƨ ˝Ƕʚǫ țƨʌʌ ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦

࣯$ŗƕࣱ ,ŗȳƕǶƕŗʚƨʌࣘ

ö ŗ˙ƨɼŗǖƨ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ඩ<ԍ ਷ ඩ<ԍ>> ࣯ȳɄʚ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶ˙ƨࣱ
ö ŗ˙ƨɼŗǖƨ ŗſʌɄțʯʚƨ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ඩ]ԍ ਷ ඩ<ԍ>]
࣯ƉɄȭɱʯʚŗʚǶɄȳŗțț˦ ƉǫŗțțƨȳǖǶȳǖࣱ



ĬŗɼǶŗȳƉƨ
ɸʯƨƨȳ ɄǑ ŗțț ʌʯȭȭŗɼǶƨʌ

ÿǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ɄǑ ŗ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ԍය<ԍ> � ඩ<	ԍ ਷ ඩ<ԍ>
ϵ>
ʚƨțțʌ ʯʌ ɄǑ ǫɄ˝ ȭʯƉǫ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ɄʌƉǶțțŗʚƨʌ ŗɼɄʯȳƕ ʚǫƨ ȭƨŗȳࣖ

ԍ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ɼࣖ ࣖ̇ ˝Ƕʚǫ ɱࣖȭࣖǑࣖ ԟ֓
ය<ԍ> � ం֓୮ห	ԧ ਷ ඩ<ԍ>
ϵԟ֓

ԍ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ɼࣖ ࣖ̇ ˝Ƕʚǫ ɱࣖƕࣖǑࣖ ԕչ	ԧ

ය<ԍ> � ௷�਷�	ԧ ਷ ඩ<ԍ>
ϵԕչ	ԧ
ƕԧ



âɼɄɱƨɼʚǶƨʌ

ö ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ Ƕʌ ŗț˝ŗ˦ʌ ȳɄȳࣽȳƨǖŗʚǶ˙ƨࣗ ය<ԍ> ଯ � ŗȳƕ Ƕʌ � Ʉȳț˦ ˝ǫƨȳ ԍ Ƕʌ
ƉɄȳʌʚŗȳʚ

ö ʚǫƨ ʌɸʯŗɼƨ ɼɄɄʚ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ʌƕ	ԍ
 � ఉය<ԍ> Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ʌʚŗȳƕŗɼƕ
ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳࣖ éɄʯǖǫț ࣗ˦ �ƕƨʌƉɼǶſƨʌ ǫɄ˝ Ǒŗɼ ˙ŗțʯƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ
Ǒŗțțࣗ Ʉȳ ʚǫƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨࣗ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ö ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ Ƕʌ ǮȩɾƣȩɾǮʋǮˉƣ ʋȹ ʋǣƣ ȑȹƅŗʋǮȹȩ ɄǑ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ſʯʚ
ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳț˦ Ʉȳ Ƕʚʌ ʌƉŗțƨ ය<Ԑԍ � ԑ> � Ԑϵය<ԍ>

ö ŗ ƉɄȭɱʯʚŗʚǶɄȳࣽǑɼǶƨȳƕțǶƨɼ ŗțʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ ƕƨ̇ȳǶʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ Ƕʌࣘය<ԍ> � ඩ<ԍϵ> ਷ 	ඩ<ԍ>
ϵ



E˥ƨɼƉǶʌƨ

ö �ƨʚ ԍ ſƨ ŗ ƕǶʌƉɼƨʚƨ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦
ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ӻ	ԧ
 � ৘৖৖ৗ৖৖৕
� ǶǑ ԧ � ���� ǶǑ � ମ ԧ � ���� ǶǑ � ମ ԧ � �� ǶǑ ԧ ଯ �

ö ,ŗțƉʯțŗʚƨ ȭƨŗȳ ŗȳƕ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ



E˥ƨɼƉǶʌƨ

ö �ƨʚ ԍ ſƨ ŗ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦
ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ԕ	ԧ
 � ৓Ԓԧϵ	� ਷ ԧ
 ǶǑ � � ԧ ମ �� ǶǑ Ʉʚǫƨɼ˝Ƕʌƨ

ö ,ŗțƉʯțŗʚƨ ȭƨŗȳ ŗȳƕ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ



,Ʉ˙ŗɼǶŗȳƉƨ

yǑ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ࡾ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ʚǫƨ ƉɄ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ǖǶ˙ƨʌ ʯʌ ŗ ȭƨŗʌʯɼƨ ɄǑ
ŗʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨȭࣖ

ටԞԥ	ԍ
 Ԏ 
 � ඩ <	ԍ ਷ ඩԍ
	Ԏ ਷ ඩԎ 
>� ඩ<ԍԎ > ਷ ඩԍඩԎ
ö ÿǫƨ ʌǶǖȳ ɄǑ ටԞԥ	ԍ
 Ԏ 
 ǶȳǑɄɼȭʌ Ʉȳ ʚǫƨ ȳŗʚʯɼƨ ɄǑ ʚǫƨ ŗʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳ
ö ÿǫƨ ǫǶǖǫƨɼ ]ටԞԥ	ԍ
 Ԏ 
]ࣗ ʚǫƨ ʌʚɼɄȳǖƨɼ ʚǫƨ ŗʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳ

éƨȭŗɼȕ ය<ԍ � Ԏ > � ය<ԍ> � ය<Ԏ > � �ටԞԥ	ԍ
 Ԏ 




yȳƕƨɱƨȳƕƨȳƉƨ ɄǑ éŗȳƕɄȭ ĬŗɼǶŗſțƨʌ

ÿ˝Ʉ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ԍ
 Ԏ ŗɼƨ Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚ ǶǑ

ӻչӴպ 	ԧ
 Ԩ
 � ԅ	ԍ ମ ԧ ો Ԏ ମ Ԩ
� ԅ	ԍ ମ ԧ
ԅ	Ԏ ମ Ԩ
� ӻչ	ԧ
ӻպ 	Ԩ
 ૞ԧ
 Ԩ ୮ බ
yȳʚʯǶʚǶ˙ƨț˦ ǶǑ ԍ ŗȳƕ Ԏ ŗɼƨ Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚࣗ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ɄǑ Ʉȳƨ ƕɄƨʌ ȳɄʚ ŗ˽ƨƉʚ ʚǫƨ
˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ Ʉʚǫƨɼࣖ

éƨȭŗɼȕࣘ ǶǑ ԍφ
 w 
 ԍ։ ŗɼƨ Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚ ʚǫƨȳ
ö ԟ֓ȯӴwӴ֓Փ � ԟ֓ȯ ੁ ੈ ੁ ԟ֓Փ
ö ԕչȯӴwӴչՓ 	ԧφ
 w 
 ԧ։
 � ԕչȯ 	ԧφ
 ੁ ੈ ੁ ԕչՓ 	ԧ։




yȳƕƨɱƨȳƕƨȳƉƨ ɄǑ éŗȳƕɄȭ ĬŗɼǶŗſțƨʌ

bŗƉʚɄɼǶ˲ŗʚǶɄȳ ,ɼǶʚƨɼǶɄȳӻչӴպ 	ԧ
 Ԩ
 � ӻչ	ԧ
ӻպ 	Ԩ
 ૞ԧ
 Ԩ ୮ බ
yǑ ԍ ŗȳƕ Ԏ ŗɼƨ Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚ ʚǫƨȳ ඩ<ԍԎ > � ඩԍඩԎ
�ʌ ŗ ƉɄȳʌƨɸʯƨȳƉƨ ටԞԥ	ԍ
 Ԏ 
 � ඩ<ԍԎ > ਷ ඩԍඩԎ � �
İ�ÿ,p ¶Ďÿࣘ ʚǫƨ ƉɄȳ˙ƨɼʌƨ Ƕʌ ȳɄʚ ʚɼʯƨࣛ yǑ ටԞԥ	ԍ
 Ԏ 
 � �ࣗ ʚǫƨ ʚ˝Ʉ ɼŗȳƕɄȭ
˙ŗɼǶŗſțƨʌ ȭŗ˦ ʌʚǶțț ſƨ ŗʌʌɄƉǶŗʚƨƕࣖ



E˥ƨɼƉǶʌƨ ࣹࡾࣩࡺࣷ

ö �ƨʚ ԍ ŗȳƕ Ԏ ſƨ ʚ˝Ʉ ɼŗȳƕɄȭ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ˝Ƕʚǫ ȭŗɼǖǶȳŗț ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ

ӻչ	ԧ
 � ৓� ǶǑ ԧ � �� ਷ Ԕԧԟ	਷ԧ
 ǶǑ ԧ ଯ �
ӻպ 	Ԩ
 � ৓� ǶǑ Ԩ � �� ਷ Ԕԧԟ	਷Ԩ
 ǶǑ Ԩ ଯ �



E˥ƨɼƉǶʌƨ ࣹࡾࣩࡾࣷ

ö 6ƨʚƨɼȭǶȳƨ ǶǑ ԍ ŗȳƕ Ԏ ŗɼƨ Ƕȳƕƨɱƨȳƕƨȳʚ ǖǶ˙ƨȳ ʚǫƨ ȍɄǶȳʚ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ǑʯȳƉʚǶɄȳࣘ

ӻչӴպ 	ԧ
 Ԩ
 � ৓� ǶǑ ԧ � � Ʉɼ Ԩ � �� ਷ Ԕԧԟ	਷ԧ
 ਷ Ԕԧԟ	਷Ԩ
 � Ԕԧԟ	਷ԧ ਷ Ԩ
 ǶǑ ԧ ଯ � ŗȳƕ Ԩ ଯ �


